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lvadas

Lietuva 2004 m. jsitraukeé j tarptautinj penkiolikmeciy pasiekimy tyrimg PISA (Programme for International
Student Assessment), kurio pagrindinis duomeny rinkimas vyko 2006 m. Sj tyrima atlieka tarptautiné Ekonomi-
nio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (EBPO, angl. OECD, Organisation for Economic Co-operation
and Development). PISA tyrimas atliekamas kas treji metai. 2000 m. pagrindiné tiriamoji sritis buvo skaitymo
gebéjimai, 2003 m. — matematinis rastingumas, 2006 m. - gamtamokslis rastingumas. 2009 m. vél bus tiriami
mokiniy skaitymo gebéjimai. PISA tyrimui, kitaip negu kitiems $vietimo tyrimams, mokiniai atrenkami ne pa-
gal klase (pavyzdZiui, 4-3 ar 8-3), bet pagal amziy — penkiolikme¢iai. Sis amZius pasirinktas todél, kad daugelyje
$aliy tokio amziaus mokiniai jau yra bebaigiag mokyklas. Todél svarbu istirti, kiek tokio amziaus mokiniai yra pa-
sirenge gyventi konkurencingoje visuomenéje, testi mokslus ar jsidarbinti.

Sis leidinys yra antrasis, kuriame pateikiami PISA 2006 tyrimo, atlikto Lietuvos mokyklose, rezultatai. Pir-
maji leidinj (, Tarptautinis penkiolikmeciy tyrimas PISA 2006. Ataskaita. Gamtos mokslai, matematika, skaitymo
gebéjimai®) galima atsisiysti i$ interneto puslapio www.egzaminai.lt (i$ skyrelio ,, Tyrimai®). Ateityje numatoma
isleisti PISA 2006 tyrimo dalykine analize.

Leidinyje pateikiama gamtamokslio rastingumo samprata, apibréziama tarptautinio PISA tyrimo dokumen-
tuose. Leidinio pagrinda sudaro pavyzdinés PISA tyrimo gamtamokslio rastingumo uzduotys. Kiekviena uzduo-
tis sudaryta i§ stimulo (teksto, jzangos), keleto kontekstiniy klausimy ir keleto mokiniy nuostatas gamtos moks-
ly atzvilgiu atskleidzian¢iy klausimy. Leidinio pabaigoje pateiktos uzduociy vertinimo instrukcijos bei Lietuvos
mokiniy atsakymy j pateiktas uzduotis rezultatai.

Tikimeés, kad $is leidinys bus naudingas gamtos moksly mokytojams, mokantiems 7-10 klasiy mokinius.
Naujo tipo (kontekstinés) uzduotys padés pajvairinti gamtos moksly pamokas, pateiktoji Lietuvos mokiniy re-
zultaty statistika padés palyginti savo mokiniy gamtamokslio rastingumo pasiekimus su vidutiniais Lietuvos
mokiniy gamtamokslio rastingumo pasiekimais.

OECD PISA 2006 tyrimo koordinatoré Lietuvoje

Jolita Dudaité



Gamtamokslis rastingumas

Gamtos moksly i$manymas ir gebéjimas naudotis technologijomis yra nepaprastai svarbiis jaunam Zmogui
pasiruosti gyventi modernioje visuomenéje. Tai asmeniui sudaro prielaidas gyventi visavertj gyvenima visuome-
néje, kurioje mokslas ir technologijos atlieka reik§mingg vaidmenj, taip pat jgalina zmogy deramai dalyvauti vie-
$ojoje politikoje, kurios sprendimai, susije su mokslo ir technologijy klausimais, turi poveikj asmens gyvenimui.
Norint iki galo suprasti ar spresti daugelj situacijy ir problemy, su kuriomis susiduriama kasdieniame gyvenime,
reikia turéti supratima apie gamtos mokslus ir technologijas. Valstybiy vadovai turéty iSdristi paklausti, kiek jy
$aliy pilieciai yra pasirenge tvarkytis su $iomis problemomis. Todél svarbu istirti, kiek mokykla bebaigiantys mo-
kiniai $iy jiems reikalingy Ziniy ir gebéjimy turi. Taip pat svarbu jvertinti mokiniy nuostatas gamtos moksly ir
technologijy atzvilgiu, nes tai padeda numatyti, kokios bus mokiniy reakcijos ir elgesys véliau gyvenime susidu-
riant su daugybe jvairiy situacijy, susijusiy su gamtos mokslo problemomis ir technologijomis.

Taigi pagrindiné tarptautinio penkiolikmeéiy tyrimo idéja yra $i: ,,Kg pilieciui svarbu zinoti ir gebéti atlikti si-
tuacijose, susijusiose su gamtos mokslais ir technologijomis, bei gebéjimas tas situacijas, gamtos moksly ir tech-
nologijy pazangg kritiskai vertinti.

Pagrindinés PISA 2006 gamtos moksly pasiekimy tyrimu atskleidziamos kompetencijos yra $ios:
« gamtamoksliy problemy atpazinimas;
« mokslinis gamtos reiskiniy aiSkinimas;
o mokslinis jrodymas.

Siomis kompetencijomis apibrézti tiek mokiniy kognityviniai gebéjimai, tiek nuostatos, vertybés, motyvacija
gamtos moksly bei technologijy atzvilgiu.

Kalbant apie tai, kg piliec¢iui svarbu zinoti situacijose, susijusiose su gamtos mokslais ir technologijomis, pa-
bréziamos ne puikios konkreéiy gamtos moksly, kaip dalyky, Zinios, bet bendras supratimas (rastingumas). Ty-
rimu stengiamasi vertinti tai, kas reikalinga visaverciam pilie¢io gyvenimui visuomenéje. Kurios Zinios pilie¢iui
yra svarbiausios ir reikalingiausios? Visy pirma tai pagrindiniy gamtos moksly discipliny sagvoky Zinojimas, ta-
diau jos tyrime vartojamos realiy gyvenimo situacijy kontekste. Antra, daznai reikia gamtos mokslus suprasti
kaip procesa, kurio metu jgyjamos zZinios ir supratimas apie gamtos pasaulj. Trecia, pilietis turi suvokti, kad gam-
tos mokslai ir technologijos vienas kita papildo, o moksliniais tyrimais pagristos technologijos sparciai plétoja-
mos ir daro poveikj $iuolaikiniam gyvenimo budui.

Kalbant apie piliecio gebéjima kritiskai vertinti situacijas, susijusias su gamtos mokslais ir technologijomis,
pabréziamas gamtos moksly ir moksliniais tyrimais pagristy technologijy vaidmuo visuomenéje, jy reik§mé as-
meninéje, socialinéje ir globalinéje plotméje. Siekiama, kad 15-meciai dométysi gamtos mokslais, jvaldyty moks-
linius tyrimo metodus ir atsakingai elgtysi su gamtiniais i$tekliais bei aplinka.

Kalbant apie tai, kg pilietis turéty gebéti atlikti situacijose, susijusiose su gamtos mokslais ir technologijomis,
pabréziama tai, kad Zzmonéms daznai tenka daryti iSvadas, remiantis informacija ir jrodymais; remdamiesi jrody-
mais, jie turi jvertinti kity Zzmoniy teiginiy, tvirtinimy pagrjstumg ir atskirti asmening nuomone nuo jrodymais
paremty teiginiy. Daznai $ie jrodymai biina moksliniai. Moksle siejant idéjas ir teorijas su jrodymais labai svar-
bus yra racionalumas. Taciau tai nepaneigia fakto, kad mokslas taip pat apima karybinguma ir vaizduote, kurie
zmogui nepaprastai reik$mingi gerinant pasaulio supratima.

Ar pilieciai geba atskirti moksliskai pagrjstus teiginius nuo nepagristy? Eiliniai pilieciai paprastai nespren-
dzia, kiek vertingos yra pagrindinés moksly teorijos ar jy plétra. Taciau jiems daznai tenka priimti sprendimus
remiantis faktais, kuriuos jie randa skelbimuose, informacijoje apie jy sveikata, apie jy aplinka, gamtinius ite-
Kklius ir pan. I$silavines Zmogus turéty skirti klausimus, j kuriuos gali atsakyti mokslininkai, ir problemas, ku-
rias gali i§spresti moksliniais tyrimais pagrjstos technologijos, nuo ty klausimy ir problemy, kurios $iuo badu
i$sprestos buti negali.



TYRIMO SRITIES APIBREZIMAS

Svarstant, kokiy rezultaty norima i$ gamtamokslio ugdymo, pabréziama, kad svarbiausias gamtamokslio ug-
dymo tikslas yra perteikti dalykines gamtos moksly zinias, ugdyti moksliniy tyrimy metody supratima ir gamtos
moksly jtakos visuomenés gyvenimui suvokima. Norint pasiekti §j tiksla, reikia, kad mokiniai suprasty svarbias
gamtos moksly sgvokas ir procesus, jvertinty gamtos moksly galimybes ir ribotumus, iSmokty daryti tinkamas
i$vadas i$ jrodymy bei duotos informacijos, gebéty jzvelgti kity tvirtinimy nepagrjstumga ir atskirti nuomones
nuo jrodymais pagristy teiginiy. Tam reikia kritiSko mastymo ir analitinio poziirio j gamtos mokslus (Millar ir
Osborne, 1998). Tokie tikslai yra orientyras visy zmoniy gamtamoksliam ugdymui (Fensham, 1985). O ta ma-
zuma asmenuy, kurie pasirinks tapti mokslininkais, labiau gilinsis j mokslines idéjas ir lavins sugebéjima ,,daryti
moksla“.

PISA 2006 gamtos moksly pasiekimy tyrimo démesio centre yra kompetencijos, atskleidziancios penkiolikos
mety amziaus mokiniy Zinias, gebéjimus ir vertybes tam tikrose $io amziaus mokiniy patiriamose ir supranta-
mose asmeninio, socialinio ir globalinio pobudzio situacijose. Tuo $is tyrimas skiriasi nuo kity tarptautiniy $vie-
timo tyrimy, kuriuose vertinimas pagrjstas i$imtinai mokyklos ugdymo programomis ir ypac atskiromis gamtos
moksly disciplinomis. Terminas, kuris geriausiai apibaidina PISA 2006 tyrimo gamtos moksly pasiekimy verti-
nimg, yra gamtamokslis rastingumas (Bybee, 1997b; Fensham, 2000; Graber ir Bolte, 1997; Mayer, 2002; Roberts,
1983; UNESCO, 1993).

PISA 2006 tyrimu siekiama jvertinti kognityvinj ir emocinj mokiniy gamtamokslio rastingumo aspektus.

Kognityvinj aspekta sudaro mokiniy zinios ir gebéjimas efektyviai pritaikyti $ias Zinias. Vertinant gamta-
moksles kompetencijas PISA tyrimui pasirinktos tos temos ir problemos, kurias spresti gali padéti gamtos moks-
ly Zinios ir su kuriomis dabar arba ateityje gali susidurti mokiniai. Nagrinédami $ias problemas mokiniai de-
monstruoja atitinkamas gamtamoksles Zinias, gebéjima rasti ir jvertinti informacija, interpretuoti pateiktus jro-
dymus ir atpazinti mokslinj ir technologinj klausimo aspekta (Koballa, Kemp ir Evans, 1997; Law, 2002).

PISA tyrimu taip pat vertinamas nekognityvinis aspektas — emociné mokiniy reakcija. Teigiamos mokiniy
nuostatos Zadina jy susidoméjima gamtos moksly problemomis, motyvuoja imtis veiksmy (Schibeci, 1984).

Taigi PISA 2006 tyrimo terminas gamtamokslis rastingumas reiskia gamtos moksly (dalykines) Zinias ir Zinias
apie gamtos mokslus (gamtos tyrimai). Gamtos moksly Zinios reiSkia pagrindiniy gamtos moksly sriciy - fizikos,
chemijos, biologijos, fizinés geografijos, astronomijos ir gamtamoksliais tyrimais pagrjsty technologijy - teikia-
mas Zinias apie gamtos pasaulj. Zinios apie gamtos mokslus reiskia gamtamoksliy metody (gamtamokslis tyri-
mas) ir tiksly (gamtos reiskiniy aiskinimas) Zinojima.

Termino gamtamokslis rastingumas pasirinkimas rodo, kad daug reik§més skiriama gamtamoksliy Ziniy tai-
kymui realiose gyvenimo situacijose, o ne vien paprastam tradiciniam mokykliniy gamtos moksly ziniy atgami-
nimui.

Pagal PISA 2006 apibrézimg gamtamokslj rastingumg sudaro:

1. Zinios ir ty Ziniy panaudojimas atpaZjstant klausimus, jgyjant naujy Ziniy, aiskinant mokslinius reiskinius
ir darant jrodymais pagristas isvadas.

Zinios pagal §j apibrézimg yra kur kas daugiau negu gebéjimas prisiminti informacijg, faktus ir pavadinimus.
Apibrézimas aprépia gamtos moksly Zinias (dalykines Zinias apie gamta) ir Zinias apie gamtos mokslus (gamtos
tyrimai). Gamtos moksly zinios - tai fundamentiniy gamtos moksly principy ir teorijy Zinojimas, zinios apie
gamtos mokslus — gamtos moksly, kaip zmogaus veiklos, prigimties supratimas ir moksliniy ziniy galios ir riby
suvokimas. Svarbu atpazinti klausimus, j kuriuos galima atsakyti gamtamokslio tyrinéjimo badu, kuriems reikia
Ziniy apie gamtos mokslus ir tam tikry gamtos moksly temy ziniy. Naujy Ziniy jgyjama ne tik savarankiskai ti-
riant pasaulj, bet ir ie$kant jy bibliotekose ir internete. Darant jrodymais pagristas i$vadas reikia zinoti, atrinkti
ir jvertinti duomentis, taip pat pripazinti, kad daznai néra pakankamai informacijos neabejotinoms i$vadoms pa-
daryti, todél reikia sgmoningai ir atsargiai spélioti, remiantis prieinama informacija.



2. Gamtos moksly, kaip Zmogaus pazinimo ir tyrimo biido, supratimas.

Mokiniai turéty suprasti, kaip mokslininkai gauna duomenis ir parengia paaiskinimus, zinoti pagrindines
moksliniy tyrinéjimy ypatybes ir atsakymy, kuriy pagristai galima tikeétis i§ gamtos moksly, tipus. Pavyzdziui,
duomenis apie objektus, organizmus ir jvykius, vykstan¢ius gamtoje, mokslininkai surenka stebédami ir ekspe-
rimentuodami. Duomenys naudojami formuluoti paaiskinimams, kurie tampa vieSomis Ziniomis, naudojamo-
mis jvairiose Zmogaus veiklos srityse. Kelios gamtamoksliy tyrinéjimy ypatybés yra $ios: duomeny rinkimas ir
naudojimas vadovaujantis idéjomis ir principais (kartais hipotezémis) ir atsizvelgiant j tinkamumg, kontekstg ir
tiksluma; tvirtinimy negalutinumas; atvirumas skeptiskam poziariui; rémimasis logika; nuostata sieti dabarties
Zinias su istorinémis, nurodyti metodus ir procediiras, kuriais buvo gauti jrodymai.

3. Supratimas, kaip gamtos mokslai ir technologijos formuoja materialing, intelektualing ir kultiring miisy

aplinkg.

Sio teiginio esmé yra mintis, kad gamtos mokslai ir technologiné pazanga priklauso nuo Zmogaus pastangy,
kurios daro jtaka visuomenei ir individams. Gamtos mokslai ir technologijos ne tik skiriasi savo tikslais, proce-
sais ir produktais, bet ir yra artimai susije, papildo vienas kitg. Gamtos moksly ir technologijy vaidmuo visuome-
néje yra dviprasmiskas, nes jie ne tik atsako j klausimus ir pasiiilo problemy sprendimus, bet ir gali iskelti naujy
klausimy bei sukurti problemy.

4. Noras ir sgmoningas piliecio pasiryzimas uzsiimti su gamtos mokslais susijusia veikla ir doméjimasis gam-
tamokslémis idéjomis.

Svarbu nuolat dométis su gamtos mokslais susijusia dabarties ir ateities veikla, susidaryti apie ja nuomoneg ir
dalyvauti joje. Sgmoningas pilietis — tai Zmogus, kuris domisi gamtamokslémis temomis, masto apie su gamtos
mokslais susijusias problemas, yra suinteresuotas spresti technologijy, gamtos istekliy ir aplinkosaugos klausi-
mus, suvokia gamtos moksly svarba asmens ir visuomenés gyvenime. Nuo asmens poziiirio j gamtos mokslus ir
noro dalyvauti su gamtos mokslais susijusioje veikloje priklauso jo gamtamokslés kompetencijos. Pazymétina,
kad nekognityviniai aspektai, tokie kaip motyvacija, $iame tyrime taip pat yra laikomi kompetencijomis.

Tad gamtamokslis rastingumas apibrézia gebéjimg mastyti gamtos moksly kategorijomis pasaulyje, kuria-
me gamtos mokslai ir technologijos vis labiau veikia miisy gyvenima. Sis ratingumas laikomas svarbiausiu visy
(ne tik busimy mokslininky) bebaigian¢iy mokykla mokiniy gamtamokslio ugdymo rezultatu. Svarbu pazymeéti,
kad mokiniai gamtos moksly atzvilgiu neskirstomi i rastingus ir nerastingus. Greiciau vienus galima pavadin-
ti rastingesniais uz kitus. Pavyzdziui, ne toks rastingas mokinys gali prisiminti paprastus gamtos moksly faktus,
pavadinimus, terminus, taisykles ir padaryti i$vadas, remdamasis bendromis gamtos moksly Ziniomis. Didesnis
rastingumas atsiskleidzia, kai mokinys geba kurti konceptualiuosius modelius arba jais naudotis prognozuoda-
mas arba aiskindamas, tiksliai juos perteikti, analizuoti mokslinius eksperimentus, naudotis duomenimis kaip
jrodymais pagrindZiant alternatyvius poZitrius.

GAMTAMOKSLIO RASTINGUMO STRUKTURA

PISA 2006 tyrimo gamtamokslio rastingumo apibrézime galima isskirti keturis tarpusavyje susijusius aspektus:
o kontekstai ir situacijos: su gamtos mokslais ir technologijomis susijusios realios gyvenimo situacijos;

o kompetencijos: gamtamoksliy problemy atpazinimas, mokslinis gamtos reiskiniy ai$kinimas, mokslinis jro-
dymas;
« Zinios: gamtos pasaulio supratimas remiantis gamtamokslémis Ziniomis, t. y. gamtos moksly (dalykinémis)

Ziniomis ir Ziniomis apie gamtos mokslus (gamtos tyrimai);

o nuostatos: doméjimasis gamtos mokslais, gamtamokslio tyrimo svarbos supratimas, atsakomybé uz gamtos
istekliy ir aplinkos i$saugojima.



Gamtamokslis rastingumas nei$vengiamai yra susijes su skaitymo gebéjimais ir matematiniu rastingumu.

Pavyzdziui, skaitymo gebéjimai yra butini, kad mokinys suprasty mokslo terminija. Matematiniu rastingumu
remiamasi analizuojant duomenis.

KONTEKSTAI IR SITUACIJOS

Svarbus gamtamokslio rastingumo aspektas yra gamtos moksly sasaja su realiu gyvenimu. Realaus pasaulio
situacijose kyla problemuy, kurios susijusios su mumis individualiai (pavyzdZziui, maisto ir energijos naudojimas),
su mumis kaip vietinés bendruomenés nariais (pavyzdziui, vandens tiekimas, elektrinés statyba) ar pasaulio pi-
lieciais (pavyzdziui, visuotinis atsilimas, biologinés jvairovés mazéjimas). Tarptautiniam tyrimui svarbu, kad
kontekstai ir situacijos buty parinktos atsizvelgiant j visy tyrime dalyvaujan¢iy $aliy mokiniy interesus ir gyve-
nimga. Kultariniams skirtumams taip pat skiriama daug démesio - ne tik dél to, kad tyrimas buty pagrijstas ir pa-
tikimas, bet ir todél, kad bty gerbiamos skirtingos tradicijos ir vertybés.

PISA 2006 tyrimo gamtamokslio rastingumo vertinimo uzduotims parenkamos 15-meciams pazjstamos te-
mos (sveika gyvensena, gamtiniai i$tekliai, aplinkosauga, rizika bei gamtos moksly ir technologijy pazinimas).
Sios zmogui ir visuomenei aktualios bei svarbios temos tyrime pateikiamos per asmenines, socialines ir globali-
nes situacijas (zr. 1 lentele).

1 lentelé. Gamtos moksly uzduociy kontekstai ir situacijos

Asmeniné situacija (mokinys, Socialiné situacija Globaliné situacija (visas
jo Seima ir bendraamziai) (bendruomené) pasaulis)
Sveika gy- |Sveikatos priezitira, nelaimingi | Ligy prevencija, uzsikrétimas Epidemijos, uzkre¢iamuyjy ligy
vensena atsitikimai, mityba jomis, maisto pasirinkimas, vi- | plitimas
suomenés sveikata
Gamtiniai | Asmeninis medZiagy ir energi- |Zmoniy populiacijos i$saugoji- | Atsinaujinantieji ir neatsinauji-
istekliai jos vartojimas mas, gyvenimo kokybé, maisto | nantieji energijos $altiniai, gam-
produkty gamyba, paskirstymas | tos sistemos, populiacijos augi-
ir nekenksmingumas, energijos | mas, biologiniy rasiy i$saugo-
tiekimas jimas
Aplinko- Aplinkai zalos nedarantis el- Populiacijos paplitimas, atlie- | Biojvairové, ekologinés pusiaus-
sauga gesys, medziagy tausojimas ir | ky tvarkymas, poveikis aplin- | vyros islaikymas, tarSos kontro-
atlieky tvarkymas kai, vietinés aplinkos oro tarSos |l¢, dirvozemio derlingumo didi-
kontrolé nimas ir erozija
Rizika Gamtos ir Zmogaus sukeltos ne- |Spartiis aplinkos poky¢iai (ze- | Klimato kaita, moderniy karo
laimés, gyvenamuyjy busty klau- | més drebéjimai, didesni klima- | ginkly poveikis
simas to salygu pokyc¢iai), léta ir pro-
gresuojanti kaita (kranty erozi-
ja, nuosédy kaupimasis), rizikos
jvertinimas
Gamtos Moksliniai gamtos reigkiniy pa- |Naujos medziagos, prietaisai ir | Biologiniy rasiy nykimas, kos-
moksly ir aigkinimai, gamtos mokslais pa- | procesai, genetiné modifikaci- | moso tyrinéjimai, Visatos kilmeé
technologijy | remta laisvalaikio veikla, sportas, | ja, ginkly technologijos, trans- | ir sandara
pazinimas | muzika ir asmeniné technika portas

GAMTAMOKSLES KOMPETENCIJOS

Kaip jau minéta, PISA 2006 tyrime svarbiausios vertinamos gamtamokslés kompetencijos yra Sios: gamta-
moksliy problemy atpazinimas, mokslinis gamtos reiskiniy aiSkinimas, mokslinis jrodymas (zr. 2 lentele). Vi-
soms $ioms kompetencijoms reikalingos gamtamokslés Zinios.



2 lentelé. Gamtamokslés kompetencijos

Gamtamoksliy problemy atpazinimas

o Problemuy, kurias galima i$tirti remiantis gamtos mokslais, atpazinimas
o Svarbiausiy sgvoky atrinkimas mokslinés informacijos paieskai

o Esminiy gamtamokslio tyrimo etapy nustatymas

Mokslinis gamtos reiskiniy aiskinimas

o Gamtamoksliy ziniy taikymas pateiktai situacijai

o Gamtamokslis reigkiniy apibadinimas, paaiskinimas ir poky¢iy numatymas
o Nustatymas, kurie apibadinimai, paaiskinimai ir prognozés yra teisingi

Mokslinis jrodymas

o Moksliniy duomeny interpretavimas, i§vady darymas ir pateikimas

o I$vady pagrindimas, remiantis prielaidomis, duomenimis

o Gamtos moksly ir technologijy plétotés reik§més visuomenei kritinis vertinimas

GAMTAMOKSLES ZINIOS
Tyrime nesistengiama aprépti visy Ziniy, kurias turi turéti mokiniai. Zinios, kurias siekiama jvertinti, atren-
kamos pagal $iuos kriterijus:

« Kasdienis aktualumas. Ne visos mokslo zinios yra naudingos kasdieniame gyvenime. Pavyzdziui, nors relia-
tyvumo teorija tiksliau paaiskina atstumo, masés, laiko ir greicio ry$j, taciau Niutono désniai labiau padeda
suprasti jéga ir judéjima, su kuriais susiduriama kiekvieng dieng.

o Aktualumas artimiausig deSimtmetj ir véliau. Kuriant uzduotis 2006 m. gamtamokslio rastingumo tyrimui,
buvo kreipiamas démesys j Zinias, kurios, tikétina, bus svarbios mokslui bei visuomenei ne tik $iandien, bet
ir ateityje.

o Tinkamas vertinamy Ziniy ir kompetencijy santykis.

Gamtamokslés Zinios PISA 2006 tyrime suprantamos kaip gamtos moksly Zinios (dalyko turinys) ir Zinios apie

gamtos mokslus (gamtos tyrimai) (zr. 3 ir 4 lentele).

3 lentelé. Gamtos moksly zinios (dalyko turinys)

Fizikinés sistemos

o Medziagy struktara (pavyzdziui, dalelé, daleliy ry$iai)

o Medziagy savybés (pavyzdziui, busenos poky¢iai, $iluminis ir elektrinis laidumas)

o Medziagy cheminiai kitimai (pavyzdzZiui, cheminés reakcijos, energijos perdavimas, rags¢iy ir baziy savy-
bés)

o Judéjimas ir jéga (pavyzdziui, greitis, trintis)

 Energija ir jos virsmai (pavyzdziui, energijos tvermé, sklaida (disipacija))

 Energijos ir medziagos tarpusavio sgveika (pavyzdziui, $viesos ir radijo bangos, garso ir seisminés bangos)

Gyvosios sistemos

o Lastelés (pavyzdziui, lasteliy sandara ir funkcijos, DNR, augaliné ir gyviininé Igstelé)

« Zmogus (pavyzdZiui, sveika gyvensena, mityba, Zmogaus organizmo sistemos (virskinimo, kvépavimo,
kraujotakos, $alinimo) ir jy tarpusavio rys$iai, ligos, dauginimasis)

» Populiacija (pavyzdziui, organizmy rasys, evoliucija, biojvairové, genetiniai pokyciai)

» Ekosistema (pavyzdziui, mitybos grandinés, medziagy ir energijos apykaita)

 Biosfera (pavyzdziui, ekosistemy reik$mé, jy i$saugojimas)




Zemé ir Visata

Zemés sistemy sandara (pavyzdziui, litosfera, atmosfera, hidrosfera)

Energija Zemés sistemose (pavyzdziui, energijos $altiniai, pasaulio klimatas)

Zemés sistemos kitimai (pavyzdziui, tektoninés plokstés, geocheminiai ciklai, konstruktyvios ir destrukty-
vios jégos)

Zemés istorija (pavyzdziui, fosilijos, Zemés kilmé ir evoliucija)

Zemé kosminéje erdvéje (pavyzdziui, visuotiné trauka (gravitacija), Saulés sistema)

Technologijos

Gamtos mokslais pagristy technologijy vaidmuo (pavyzdziui, spresti problemas, padéti patenkinti Zmoniy
poreikius ir norus, elgsenos tyrimai)

Gamtos moksly ir technologijy rysys (pavyzdziui, technologijos padeda mokslo pazangai)

Savokos (pavyzdziui, optimizavimas, kompromisas, kaina, rizika, nauda)

Svarbiis principai (pavyzdziui, kriterijai, apribojimai, naujové, iSradimas, problemy sprendimas)

4 lentelé. Zinios apie gamtos mokslus (gamtos tyrimai)

Gamtamokslis tyrimas

Gamtamokslio tyrimo kilmé (pavyzdzZiui, smalsumas, moksliniai klausimai)

Gamtamobkslio tyrimo tikslas (pavyzdziui, gauti duomenis, padésiancius atsakyti j mokslinius klausi-
mus, patvirtinti arba paneigti $iuolaikines idéjas, modelius, teorijas)

Eksperimentai (pavyzdziui, skirtingiems klausimams reikalingi skirtingi moksliniai tyrinéjimai, pro-
jektavimas)

Duomeny tipai (pavyzdzZiui, kiekybiniai (matavimai), kokybiniai (stebéjimai))

Matavimai (pavyzdziui, nei$vengiami netikslumai, atkartojamumas, variacijos, jrangos ir procediry
tikslumas, preciziskumas)

Rezultaty ypatybés (pavyzdziui, empiriniai, preliminaras, patikrinami, jrodomi, savaime pasikore-
guojantys)

Gamtos reis$kiniy aiskinimas

Gamtamoksliy paaiskinimy tipai (pavyzdziui, hipotezé, teorija, modelis, désnis)

Gamtamoksliy paais$kinimy formavimas (pavyzdziui, pagal duomeny teikiama vaizdg, remiantis i$
anksciau turimomis Ziniomis ir naujais jrodymais; kiirybingumas ir vaizduoté; logika)
Gamtamoksliy paaiskinimy kriterijai (pavyzdziui, paaiskinimai privalo buti logiskai nuoseklis; pa-
gristi moksliniais jrodymais, istorinémis ir $iuolaikinémis Ziniomis)

Gamtamoksliy paais$kinimy rezultatai (pavyzdziui, naujos Zinios, nauji metodai, naujos technologi-
jos; nauji klausimai ir tyrinéjimai)

NUOSTATOS GAMTOS MOKSLU ATZVILGIU

PISA 2006 tyrimu buvo vertinamos mokiniy nuostatos gamtos moksly atzvilgiu: jy doméjimasis gamtos

moksly dalykais, gamtamokslio tyrimo svarbos supratimas ir atsakomybé uz gamtos istekliy ir aplinkos i$saugo-

jima (Zr. 5 lentele). Pasirinkti tirti batent Sie dalykai, nes jie atspindi bendrg visy $aliy mokiniy poziarj j gamtos

mokslus, konkredias jy pazitras ir vertybines nuostatas, atsakomybés uz gamta ir aplinkg jausma. Nebuvo ver-

tinamos mokiniy nuostatos mokykliniy gamtos moksly programy, pamoky arba mokytojy atzvilgiu. Tikétasi,

kad tyrimo rezultatai galés suteikti naudingos informacijos, kodél jauni Zmonés vis reciau renkasi gamtos moks-

ly studijas.




5 lentelé. Nuostatos gamtos moksly atzvilgiu

Doméjimasis gamtos mokslais

o Yra smalsus, stengiasi pazinti gamtos moksly reiskinius ir dalykus

o Demonstruoja norg jgyti papildomy gamtamoksliy ziniy ir jgtdziy, naudodamasis daugeliu skirtingy Salti-
niy ir metody

o Demonstruoja norg ieskoti informacijos ir rodo nuolatinj doméjimasi gamtos mokslais, jskaitant svarsty-
mus pasirinkti su gamtos mokslais susijusig profesija

Gamtamokslio tyrimo svarbos supratimas

o Pripazjsta, kad svarbu atsizvelgti j skirtingus mokslinius pozitrius ir argumentus
» Remiasi faktais ir racionaliais paaiskinimais

o Suvokia, kad iSvadoms padaryti reikia logisky samprotavimy ir nuoseklaus tyrimo

Atsakomybé uz gamtos istekliy ir aplinkos iSsaugojima

o Rodo asmeninj ryztg iSsaugoti gamta

« Suvokia individualiy veiksmy pasekmes aplinkai

o Demonstruoja norg imtis veiksmy tausojant gamtinius isteklius

GAMTAMOKSLIO RASTINGUMO VERTINIMAS. TESTO FORMA IR STRUKTURA

PISA tyrimo testai sudaryti i§ kontekstiniy uzduociy, kurios savo ruoztu sudarytos i$ stimulo (tai gali buti
tekstas, lentelé, grafikas, diagrama ir pan.) bei keleto klausimy. PISA tyrimui pasirinkta btitent tokia uzduociy
sandara, nes taip lengviau panaudoti kontekstus (realius arba kuo tikroviskesnius, atspindincius gyvenimo situ-
acijy painumg) ir veiksmingai pasinaudoti testui skirtu laiku. Taikant metoda, kai vienam kontekstui i$keliami
keli klausimai, o ne kiekvienam klausimui pateikiamas skirtingas kontekstas, sutrumpéja laikas, kurio mokiniui
reikia susipazinti su prie kiekvieno klausimo pateikta medziaga. Kiekvienas klausimas vertinamas atskirai nuo
kity tos pacios uzduoties klausimy.

Mokiniy kompetencijoms ir gamtos moksly zinioms vertinti teste naudojami keturiy tipy klausimai. Maz-
daug trec¢dalj klausimy sudaro pasirenkamojo atsakymo klausimai. Kitam tre¢daliui klausimy reikia arba pa-
tiems jrasyti trumpg atsakymg, arba pasirinkti kelis teisingus atsakymus. Dar trec¢dalis klausimy yra atvirieji, ku-
riems reikia jrasyti i$samy atsakyma.

Klausimai, kuriems reikia pasirinkti teisingg atsakymg i§ keliy pateikty arba jrasyti trumpa savo atsakyma,
padeda tiksliai jvertinti visy trijy tipy gamtamoksles mokiniy kompetencijas, o atvirieji klausimai padeda jver-
tinti mokiniy gebéjima reiksti mintis (daryti iSvadas).

Nors dauguma klausimy vertinami dichotomiskai (t. y. 1 taskas arba 0 tasky), kai kurie klausimai, ypac atvi-
rieji, kuriems reikia i§samaus atsakymo, vertinami skiriant ir puse tasko, jei nors dalis atsakymo yra teisinga.

Siekiama, kad testuose buty pusiausvyra tarp klausimy, vertinanciy jvairius gamtamokslio rastingumo as-
pektus.

Apie 60 proc. gamtos moksly uzduociy turi dar po vieng ar du papildomus klausimus, kuriais vertinamos
mokiniy nuostatos gamtos moksly atzvilgiu. Sie klausimai sudaryti pagal Likerto skale.



PISA TYRIMO UZDUOCIY PAVYZDZIAI

Tinkamas gerti

Vandens $altinis
(rezervuaras ar ezeras)

Vanduo i$
Ciaupo

(1) Grotelés

n

(2) Nuoseédy salinimo (3) Filtras (4) Pridedama (5) Tikrinama
rezervuaras chloro vandens kokybé

I§ pateiktos iliustracijos matyti, kaip namams miestuose tiekiamas vanduo padaromas tinkamas gerti.

1 klausimas: TINKAMAS GERTI
Svarbu turéti tinkamo gerti vandens $altinj. Po zeme randamas vanduo vadinamas poZeminiu vandeniu.

Paragykite vieng priezastj, kodél pozeminiame vandenyje bakterijy ir tersaly daleliy yra maziau nei Zemés pa-
vir$iuje esanc¢iuose vandens $altiniuose, pavyzdziui, eZeruose ir upése.

2 klausimas: TINKAMAS GERTI

Vanduo paprastai valomas keliais etapais, jvairiais budais. Iliustracijoje parodyta vandens valymo procesg su-
daro keturi etapai (sunumeruoti 1-4). Antrajame etape vanduo surenkamas j nuosédy $alinimo rezervuara.

Kaip Siame etape vanduo tampa $varesnis?

A. Vanduo tampa ne toks ragstus.

B. Ziva vandenyje esancios bakterijos.
C. ] vandenj prileidZiama deguonies.

D. Zvyras ir smélis nugrimzta ant dugno.

E. Suskaidomos nuodingosios medziagos.



3 klausimas: TINKAMAS GERTI

Ketvirtajame vandens valymo proceso etape j vandenj pridedama chloro.

Kodél j vandenj dedama chloro?

4 klausimas: TINKAMAS GERTI

Isivaizduokite, kad mokslininkai, atliekantys tyrimus vandenj tiekian¢ioje jmonéje, nustato, kad po valymo

vandenyje tebéra pavojingy bakterijy.

Ka zmonés namuose turéty daryti su tokiu vandeniu prie$ jj gerdami?

5 klausimas: TINKAMAS GERTI

Ar geriant uztersta vandenj galima susirgti Siomis ligomis? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,,Taip* arba

»Ne“.

Ar geriant uZtersta vandenj galima susirgti Siomis ligomis?

Taip? Ne?

Diabetu Taip / Ne
Viduriavimu Taip / Ne
71V /| AIDS Taip / Ne
Uzsikreésti zarny kirmélémis, kaspinuociais Taip / Ne
6N klausimas: TINKAMAS GERTI
Kiek jus domina toliau minima informacija?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymg.
Labai  Vidutiniskai ~ Menkai Visai
domina domina domina  nedomina
a) Zmﬁ)h, kaip tikrinama, ar vanduo neuzterstas bakteri- - - - 0
jomis. 5 2 S -
b) Daugiau suzinoti apie vandens atsargy apdorojima
o 2 . L] L L []
cheminémis medziagomis. . 2 2 .
¢) Suzinoti, kokiomis ligomis uzsikreciama per geriamajj - al 0, 0,

vandenj. L



6R klausimas: TINKAMAS GERTI

Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Visiskai . . Visiskai
. Sutinku  Nesutinku .
sutinku nesutinku
a) Prie$ gerdamas(-a) vandenj, as kieno nors pasiklausiu, 0 0 0 0
jei nesu tikras(-a), ar jis tinkamas gerti. ! 2 3 4
b) Miesto vandens uzterstumas turi bati reguliariai tikri-
[ L] ] [
namas. L 2 2 &
c) AS uz tai, kad rezervuarai ir ezerai, i$ kuriy tiekiamas 0 0 0 0
geriamasis vanduo, buity neprieinami zmonéms. L 2 g :

6M klausimas: TINKAMAS GERTI
Kai kuriose vietovése nepakanka neuztersto kenksmingomis bakterijomis vandens.

Toliau pateikiamos keturios nuomonés $iuo klausimu. Apibraukite raide prie vieno atsakymo, kuris labiausiai
atspindi jisy asmenin¢ nuomone.

Cia néra »teisingy“ ar , klaidingy“ atsakymy.

A. Man nertpi nepakankamos geriamojo vandens atsargos. Bus rasta budy uzkréstiems vandens $altiniams i$-
valyti.

B. A§ manau, kad valdzios institucijos turéty skirti pinigy vandens Saltiniy valymui, jeigu ty pinigy nereikia
kitoms reikméms.

C. Dalyvausiu padedant valyti vietines vandens atsargas, jei kiti irgi prisidés.

D. Tvirtai pasisakau uz tai, kad $varus vanduo buty tiekiamas visiems Zmonéms tiek dabar, tiek ateityje.



Danty éduonis

Bakterijos, gyvenancios misy burnoje, sukelia danty éduonj. Problema danty éduonis tapo nuo 18-ojo am-

Ziaus pradzios, kai, i$sivys¢ius cukranendriy pramonei, imta plaéiai vartoti cukry.
Dabar mes daug Zinome apie danty éduonj. Pavyzdziui:

» Danty éduonj sukeliancios bakterijos minta cukrumi.

o Cukrus paver¢iamas ragstimi.

o Rugstis pazeidzia danty pavirsiy.

o Danty valymas padeda i$vengti danty éduonies.

Dantys

1 — Cukrus
2 — Ragstis
3 — Danties emalio mineralai

Bakterijos

1 klausimas: DANTU EDUONIS

Koks yra bakterijy vaidmuo danty éduoniui atsirasti?
A. Bakterijos gamina emalj.
B. Bakterijos gamina cukry.
C. Bakterijos gamina mineralus.

D. Bakterijos gamina ragstj.

2 klausimas: DANTU EDUONIS

Danty gydytojai pastebéjo, kad danty éduonis dazniau pazeidzia kramtomajj danty pavirsiy nei priekine ar uz-

pakaline danty dalj.

Kodél danty éduonis dazniau pazeidzia kramtomajj danty pavirsiy?



3 klausimas: DANTU EDUONIS

Sis grafikas rodo cukraus suvartojima ir susirgimus danty éduonimi jvairiose $alyse. Kiekvieng $alj grafike zymi

taskas.
o

S
|
o

Vidutinis sugedusiy danty skaicius,
tenkantis vienam Zmogui jvairiose Salyse

1 1 1 1 1 1 1
20 40 60 80 100 120 140

Vidutinis cukraus suvartojimas (gramais Zmogui per dieng)

Kuris i §iy teiginiy yra paremtas grafike pateiktais duomenimis?

A. Vieny $aliy zmonés dantis valosi dazniau nei kity.

B. Jei per dieng suvartosi maziau nei po 20 gramy cukraus, nesusirgsi danty éduonimi.
C. Kuo daugiau cukraus zmonés valgo, tuo labiau tikétina, kad jie susirgs danty éduonimi.

D. Pastaraisiais metais daugelyje $aliy padidéjo susirgimy danty éduonimi skaicius.

E. Pastaraisiais metais daugelyje $aliy padidéjo cukraus suvartojimas.

4 klausimas: DANTU EDUONIS

Salyje vienam Zmogui tenka didelis sugedusiy danty skai¢ius.

Ar j $iuos klausimus apie danty éduonj Sioje Salyje gali atsakyti moksliniai eksperimentai? Prie kiekvieno teigi-

nio apibraukite ,, Taip“ arba ,,Ne“.

Ar j §j klausimg apie danty éduonj gali atsakyti moksliniai eksperimentai?

Taip? Ne?

Ar reikia priimti jstatyma, jpareigojantj tévus duoti fluorido lagy savo vaikams? Taip / Ne
Kokj poveikj danty éduoniui turés tai, kad j tiekiamg vandenj bus dedama fluoridy? Taip / Ne
Kiek turi kainuoti apsilankymas pas danty gydytoja? Taip / Ne

5 klausimas: DANTU EDUONIS

Supratus, kas sukelia danty éduonj, $iuolaikiné danty priezitira tapo kitokia negu pries 100 mety.

Ar Sie pokyciai jvyko dél technikos pazangos? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,, Taip“ arba ,Ne*.

Ar $ie poky¢iai jvyko dél technikos pazangos?

Taip? Ne?

Fluoridy pridéjimas j daugelj vandens atsargy. Taip / Ne
Mokomieji renginiai, kuriuose aiskinama apie danty higienos nauda. Taip / Ne
Amalgamos plomby naudojimas taisant sugedusius dantis. Taip / Ne
Galimybé jsigyti danty $epetéliy ir danty pastos. Taip / Ne




6N klausimas: DANTU EDUONIS
Kiek jus domina toliau minima informacija?

Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Labai Vidutiniskai ~ Menkai Visai
domina domina domina nedomina
a) Zinoti, kaip danty éduonies bakterijos atrodo per mp (], L, L],
mikroskopg.
b) Suzinoti apie vakcinos danty éduonies prevencijai mp Ll L, L],
karima.
c) Suprasti, kaip becukriai maisto produktai gali sukel- mj 0], L], L],
ti danty éduonj.
6R klausimas: DANTU EDUONIS
Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymag.
stfskaz Sutinku Nesutinku Vlszs.k a
sutinku nesutinku
a) Valausi dantis maziausiai du kartus per diena. 0l , L) L],
b) Zmonés turéty vengti duoti vaikams saldumyny. 0l , L) L],
c) Svarbu nemokamai tikrinti vaiky dantis. L] L [ ]



Remontas

1 klausimas: REMONTAS

Petras remontuoja seng namg. Savo automobilio bagazinéje jis paliko butelj vandens, keleta metaliniy viniy ir

medzio gabalélj. Po trijy valandy stovéjimo sauléje temperattira automobilio viduje pasieké apie 40° C.

Kas vyksta su daiktais, esanciais automobilyje? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,,Taip“ arba ,,Ne®.

Ar tai vyksta su $iuo daiktu(-ais)? Taip? Ne?
Visy jy temperatira vienoda. Taip / Ne
Po kiek laiko vanduo pradeda virti. Taip / Ne
Po kiek laiko metalinés vinys jkaista iki raudonumo. Taip / Ne
Metaliniy viniy temperatara didesné nei vandens. Taip / Ne

2 klausimas: REMONTAS

Petras atsine$é puodelj karstos, apie 90° C temperatiros, kavos ir puodelj $alto, apie 5° C temperataros, minera-

linio vandens. Puodeliai yra tokio pat dydzio ir pagaminti i$ tokios pat medziagos, be to, kiekvieno gérimo taris

toks pat. Petras paliko puodelius kambaryje, kurio temperattira yra apie 20° C.

Kokia kavos ir mineralinio vandens temperatira tikriausiai bus po 10 minuciy?

A. 70° Cir 10° C.
B 90° Cir 5° C.

C. 700 Cir 25° C.
D 20° Cir 20° C.

3N klausimas: REMONTAS
Kiek jus domina toliau minima informacija?

Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Labai Vidutiniskai
domina domina
a) Suprasti, kokig jtakg kavos atvésimo greic¢iui mp (],
turi puodelio forma.
b) Suzinoti apie skirtingg medzio, vandens ir plie- L] L1
no atomy issidéstyma.
¢) Suzinoti, kodél jvairts kietieji kinai nevienodai mp 0,

laidas kar$céiui.

Visai
nedomina

|

4

L

4



Peliy raupai

Yra daug raupy viruso rasiy, sukelianéiy gyviiny susirgimus raupais. Kiekviena viruso atmaina paprastai uz-
sikrecia tik viena gyviiny ragis. Zurnale buvo i$spausdintas straipsnis apie tai, kaip vienas mokslininkas geny in-
Zinerijos metodu, modifikavo peliy raupy DNR. Pakeistas virusas nuzudo visas juo uzsikrétusias peles.

Mokslininkas teigia, kad virusy modifikavimo tyrimai reikalingi tam, kad baty galima kontroliuoti kenkéjus,
darancius zalg Zzmoniy maistui. Tyrimy kritikai sako, kad virusai gali iStrakti i§ laboratorijy ir uzkrésti kitus gy-
vanus. Jie taip pat nuoggstauja, kad modifikuotu vienos gyvany rasies raupy virusu gali uzsikrésti kitos rasys, o
ypac¢ zmonés. Zmonés uzsikrecia raupy virusu, vadinamu Zzmoniy raupais.

Dauguma zmoniy, uzsikrétusiy zmoniy raupais, mir$ta. Manoma, kad $i liga Zmonijai jau nebegresia, taciau
daugelio pasaulio $aliy laboratorijose tebelaikomi Zzmoniy raupy viruso méginiai.

1 klausimas: PELIU RAUPAI
Kritikai i$reiské susirtipinima, kad peliy raupy virusu gali uzsikrésti ne tik pelés, bet ir kitos gyviiny rasys. Kuri
i$ $iy priezasciy geriausiai pagrindzia §j susiripinima?

A. Zmoniy raupy viruso ir modifikuoto peliy raupy viruso genai yra tapatits.

B. Peliy raupy DNR mutacija gali lemti tai, kad $iuo virusu uzsikrés kiti gyvanai.

C. Mutacija gali peliy raupy DNR padaryti tapaciag zmoniy raupy DNR.

D. Peliy raupy viruso geny skaicius toks pat kaip ir kity raupy virusy.

2 klausimas: PELIU RAUPAI

Vienas tyrimy kritikas nerimavo, kad modifikuotas peliy raupy virusas gali i$trikti i§ laboratorijos. Sis virusas
gali sukelti kai kuriy peliy rasiy i$nykima.

Ar galimos $ios pasekmeés, jei iSnyks kai kurios peliy rasys? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,, Taip* arba
»Ne“.

Ar galima §i pasekmé, jei i$nyks kai kurios peliy rasys? Taip? Ne?
Gali bati pazeistos kai kurios mitybos grandinés. Taip / Ne
Dél maisto stygiaus gali i§dvésti naminés katés. Taip / Ne
Plésriinai gali imti dazniau puldinéti kitus mazus gyvinus. Taip / Ne
Gali laikinai padaugéti augaly, kuriy séklas éda pelés. Taip / Ne




3 klausimas: PELIU RAUPAI

Viena kompanija bando i$rasti virusa, kuris padaryty peles nevaisingas. Toks virusas galéty padéti kontroliuoti

peliy skaiciy.

Isivaizduokite, kad kompanijai tai pavyko. Ar, prie$ uzkreciant gyviinus $iuo virusu, reikéty atlikti tyrimg ir at-

sakyti i Siuos klausimus? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,, Taip“ arba ,,Ne*.

Ar reikéty atsakyti i §j klausima prie$ uzkreciant gyvinus $iuo virusu? Taip? Ne?
Koks geriausias viruso platinimo metodas? Taip / Ne
Po kiek laiko pelés jgis imuniteta Siam virusui? Taip / Ne
Kokiomis kitomis ligomis uzsikrecia pelés? Taip / Ne
Ar Sis virusas paveiks kitas gyviiny rasis? Taip / Ne
4N klausimas: PELIU RAUPAI
Kiek jus domina toliau minima informacija?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.
Labai Vidutiniskai ~ Menkai Visai
domina domina domina nedomina
a) Suzinoti apie viruso sandara. A 0, 0, 0,
b) Suzinoti, kaip virusai mutuoja. 0, 0, 0, 0,
c) Geriau suprasti, kaip organizmas ginasi nuo virusy. L, L Ll L,
4R klausimas: PELIU RAUPAI
Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.
ZZZ;I;:;I Sutinku  Nesutinku n‘e/sizitsviicllciu
a) E'ksper'iment.al‘ns su modifikuotais virusais reikéty turé- 0 0 0 0
ti specialy leidima. 1 2 J @
b) V_is%éka‘m bet kurios gyviny rasies i$naikinimui neturi - - - -
buti pritarta. L 2 3 4
¢) Modifikuotais virusais, net jei jy nauda neabejotina, gy- 0 0 u) 0,

vinai turi bati uzkre¢iami tik po issamiy tyrimuy. 1 2




4M klausimas: PELIU RAUPAI
Cia pateikiamos keturios skirtingos nuomonés apie modifikuoto peliy viruso panaudojima.

Apibraukite raide prie vieno atsakymo, kuris labiausiai atspindi jiisy asmenine nuomone. Cia néra ,teisingy“
ar ,.klaidingy“ atsakymy.

A. AS pritariu modifikuoto peliy raupy viruso naudojimui, jei jis padeda atsikratyti peliy, kurios yra kenkéjai.

B. Modifikuotas peliy raupy virusas turéty buti naudojamas, taciau reikia pasirapinti, kad juo neuzsikrésty
kitos gyviiny rasys.
C. Jeigu modifikuotas virusas gali sukelti pavojy kitoms gyviiny riisims, a$ remiu jo naudojimui prieStaraujan-

¢ius Zmones.

D. A§ nerimauju dél modifikuoto viruso naudojimo tinkamai neistyrus platesnio jo poveikio. A§ prisidéciau
prie protestuojanciyjy pries jo naudojima.



Dyglés elgsena

Dygleé yra zuvis, lengvai auginama akvariumuose.

I |

patelé -~ B i ran -
— | ° o - a B, o patinglis

|

» Vaisinguoju periodu dyglés patinélio pilvelis i§ sidabrinio tampa raudonas.

o Dyglés patinélis puola kiekvieng kita patinélj, patekusj i jo teritorija, ir stengiasi ji iSvyti.

o Jei priartéja sidabro spalvos patelé, jis stengiasi jsivilioti ja j savo lizdg, kad ji ten i$nersty ikrus.
Atlikdamas eksperimentg mokinys nori istirti, kas dyglés patinélius privercia elgtis agresyviai.

Dyglés patinélis yra vienintelé zuvis mokinio akvariume. Mokinys padaré tris vaskinius modelius, ir pritvirti-
no juos prie vielos. Vieng po kito jis panardino juos j akvariuma tam paciam laiko tarpui. Tada mokinys suskai-
Ciavo, kiek karty dyglés patinélis reagavo agresyviai ir bandé stumdyti vaskinius modelius.

Cia pateikiami $io eksperimento rezultatai.

w
o

15

Kiek karty patinélis
elgési agresyviai

S h

LT

1 modelis 2 modelis 3 modelis
Spalva — sidabriné Spalva — raudona Spalva — tamsiai raudona

1 klausimas: DYGLES ELGSENA
I kokj klausimg méginama atsakyti $iuo eksperimentu?



2 klausimas: DYGLES ELGSENA

Vaisinguoju laikotarpiu dyglés patinélis, pamates patele, stengiasi atkreipti jos démesj meilikavimu, panasiu j

$okj. Sis meilikavimas buvo tiriamas antruoju eksperimentu.

Vél buvo panaudoti trys vaskiniai modeliai, pritvirtinti ant vielos. Vienas buvo raudonos spalvos, kiti du - si-

dabrinés spalvos, kuriy vienas ploks¢iu, o kitas — i$sipttusiu pilvu. Mokinys skai¢iavo, kiek karty (per tam tikra

laika) dyglés patinélis meilikaus kiekvienam modeliui.

Cia pateikiami eksperimento rezultatai.

30

15

Kiek karty meilikavo

[ ]-raudonos spalvos [ ]-sidabro spalvos

Keturi mokiniai padaré iSvadas pagal $io antrojo eksperimento rezultatus.

Ar jy i$vados teisingos remiantis diagramoje pateikiama informacija? Prie kiekvienos i$vados apibraukite

»Taip“arba ,Ne“.

Ar §i iSvada teisinga remiantis diagramoje pateikiama informacija?

Taip? Ne?

Dyglés patinélio meilikavimy priezastis yra raudona spalva. Taip / Ne
Dyglés patelés ploksciu pilvu susilaukia daugiausiai dyglés patinélio démesio. Taip / Ne
Dyglés patinélis dazniau reaguoja j dyglés pateles su i§siptitusiu, o ne su ploksciu pilvu. Taip / Ne




3 klausimas: DYGLES ELGSENA

Eksperimentai parodé, kad dyglés patinélis agresyviai elgiasi su modeliais, turin¢iais raudonus pilvus, ir meili-

kauja modeliams su sidabro spalvos pilvais.

Treciajame eksperimente i$ eilés buvo panaudoti $ie keturi modeliai:

1 modelis 2 modelis 3 modelis

o)1

|:| — raudonos spalvos |:| — sidabro spalvos

Sios trys diagramos rodo galimg dyglés patinélio reakcija $iy modeliy atzvilgiu.

4 modelis

1

Kiek karty parodyta
reakcija

A B C

N - agresyvus elgesys |:| — meilikavimai
Kurios i8 $iy reakcijy galima tikétis kiekvieno $iy keturiy modeliy atzvilgiu?
Salia kiekvieno modelio jragykite A, B arba C.

Reakcija
1 modelis
2 modelis
3 modelis
4 modelis

4N klausimas: DYGLES ELGSENA
Kiek jus domina toliau minima informacija?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Labai do-  Vidutiniskai

mina domina
a) Zinoti apie kitas spalvg kei¢iancias zuvis. ) L,
b) Suprasti, kaip Zuvys keicia spalva. ) L,
c) Suzinoti apie jvairy skirtingy zuvy meilinimasi. L], L,

Menkai
domina

Visai
nedomina



4S klausimas: DYGLES ELGSENA
Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?

Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

st%skm Sutinku Nesutinku stzslfm e
sutinku sutinku
a) Eksperimentai su modeliais mums padeda suprasti mp L], L, L],
tikry zuvy elgsena.
b) Zuvy tyrinéjimas uzdarose vandens talpose yra i L, L, L],
svarbus, net jeigu laisvéje zuvys gali elgtis kitaip.
c) Svarbu atlikti tyrimus, atskleidziancius zuvy daugi- i L], L, L],

nimasi lemiancius veiksnius.



Tabako rukymas

Tabakas yra rikomas rtkant cigaretes, cigarus ir pypkes. Tyrimai rodo, kad pasaulyje nuo su tabako rikymu
susijusiy ligy kasdien mirsta apie 13 500 Zmoniy. Apskaiciuota, kad iki 2020 mety su tabako rikymu susijusios
ligos bus 12 proc. visy mir¢iy pasaulyje priezastis.

Tabako dimuose yra daug kenksmingy medziagy. Kenksmingiausios medziagos yra dervos, nikotinas ir an-
glies monoksidas.

1 klausimas: TABAKO RUKYMAS

Tabako damai jkvepiami i plau¢ius. Dimuose esancios dervos nuséda plauciuose ir trukdo jiems tinkamai
funkcionuoti.

Kurig i$ ¢ia nurodomy funkcijy atlieka plauciai?
A. Varinéja deguonies prisotintg krauja j visas jusy kino dalis.
B. Perduoda deguonj i$ jisy jkvépto oro j krauja.
C. Valo jusy kraujg, kol jame visai nelieka anglies dioksido.

D. Pavercia anglies dioksido molekules deguonies molekulémis.

2 klausimas: TABAKO RUKYMAS
Tabako rikymas didina pavojy susirgti plauciy véziu ir kai kuriomis kitomis ligomis.

Ar tabako rikymas didina pavojy susirgti $iomis ligomis? Prie kiekvieno teiginio apibraukite , Taip“ arba ,Ne®.

Ar rukant padidéja pavojus susirgti Sia liga? Taip? Ne?
Bronchitu Taip / Ne
Z1V | AIDS Taip / Ne
Sirdies liga Taip / Ne
Véjaraupiais Taip / Ne

3 klausimas;: TABAKO RUKYMAS

Kai kurie Zmonés, norédami mesti rakyti, naudoja nikotino pleistrus. Pleistrai klijuojami prie odos ir j krauja
i$skiria nikoting. Tai rukyti metantiems Zmonéms padeda sumazinti norg uzsirakyti ir palengvina abstinencijos
simptomus.

Kad buty istirtas nikotino pleistry veiksmingumas, atsitiktinai buvo parinkta 100 norin¢iy mesti rakyti Zzmoniy
grupé. Si grupé buvo stebima $esis ménesius. Pleistry veiksmingumas buvo nustatomas suskai¢iavus, kiek Zmo-
niy iki tyrimo pabaigos nepradéjo vél rakyti.
Kuris i§ nurodomy tyrimo modeliy yra geriausias?

A. Visi zmonés grupéje naudoja pleistrus.

B. Visi naudoja pleistrus, i$skyrus viena Zzmogy, bandantj mesti rakyti be pleistro.

C. Zmonés pasirenka, ar naudos pleistrus, kad mesty rikyti, ar ne.

D. Atsitiktinai parinkta pusé grupés naudoja pleistrus, o kita pusé - ne.



4 klausimas: TABAKO RUKYMAS

Zmonés jvairiais biidais yra skatinami mesti rikyti.

Ar ¢ia nurodomi $ios problemos sprendimo buidai paremti technologijos panaudojimu? Prie kiekvieno teiginio

apibraukite ,, Taip“ arba ,Ne®.

Ar $is metodas rukymui mazinti paremtas technologijos panaudojimu? Taip? Ne?
Cigareciy kainos didinimas. Taip / Ne
Nikotino pleistry, padedanc¢iy zmonéms atprasti nuo cigareciy, gaminimas. Taip / Ne
Draudimas rukyti viesose vietose. Taip / Ne
Konsultacijy zmonéms, ketinantiems mesti rikyti, teikimas. Taip / Ne
Piliuliy be nikotino, padedanciy zmonéms mesti rakyti, iSradimas. Taip / Ne
5N klausimas: TABAKO RUKYMAS
Kiek jus domina toliau minima informacija?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.
Labcfi do- Vidutii?is'kai Menk'ai do- Nedomina
mina domina mina
a) 1f)l;iinoti, kaip tabako dervos blogina plauciy dar- =) 0, 0, 0,
b) Suprasti, kodél prie nikotino priprantama. mj L] L, L,
¢) Suzinoti, kaip organizmas atsigauna metus rakyti. mj L], L, L,
5R klausimas: TABAKO RUKYMAS
Ar jus sutinkate su $iais teiginiais?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymag.
Zﬁiz;]zz Sutinku  Nesutinku ntz/;iftits;];z‘;ciu
a) A$ uz tai, kad ant visy cigareéiy pakeliy buty perspé- mp L) L, L],
jimai apie poveikj sveikatai.
b) AS uz jstatyma, draudziant] rakyti vieSose vietose. mp Ll L], L],
¢) Vengiu sédéti $alia rikanciy zmoniy. mj L], L], L],



Zvaigzdziy $viesa

Martynas mégsta ziaréti j Zvaigzdes. Taciau naktj jam sunku stebéti Zvaigzdes, nes jis gyvena dideliame mies-
te.

Praéjusiais metais Martynas buvo kaime, ten uzkopes ant kalvos pamaté daugybe zvaigzdziy, kuriy negaléjo
matyti mieste.

1 klausimas: ZVAIGZDZIU SVIESA

Kodél kaimo vietovése galime matyti daug daugiau zvaigzdziy nei miestuose, kur gyvena dauguma zmoniy?
A. Miestuose ménulis ryskesnis ir nustelbia daugelio zvaigzdziy Sviesa.
B. Kaimo ore yra daugiau atspindin¢iy $viesa dulkiy negu miesto ore.
C. Dauguma zvaigzdziy sunkiai matomos dél ryskiy miesto $viesy.

D. Miestuose oras dél automobiliy, jrengimy ir namy skleidZiamos silumos yra $iltesnis.

2 klausimas: ZVAIGZDZIU SVIESA
Mazo ryskumo zvaigzdes Martynas stebi per teleskopg su didelio skersmens lesiu.
Kodél mazo ryskumo Zvaigzdes galima stebéti per teleskopa su didelio skersmens lesiu?
A. Kuo didesnis lesis, tuo daugiau $viesos jis surenka.
B. Kuo didesnis lesis, tuo labiau jis didina vaizda.
C. Per didelius lesius matyti daugiau dangaus.

D. Didesniais lesiais Zvaigzdése aptinkamos tamsios spalvos.

3S klausimas: ZVAIGZDZIU SVIESA
Ar jas sutinkate su $iais teiginiais?

Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

stz.?kaz S Sutinku  Nesutinku stzs.k o
tinku nesutinku
a) Teorijos apie zvaigzdziy rySkuma gali buti patikrintos
. o . LJ U [ [
tik moksliniais metodais. . 2 2 .
b) Zvaigzdéms tyrinéti turi bati jrengiami dideli telesko- - - - -
pai, net jeigu jie brangas. L 2 3 2
¢) Zvaigzdziy rySkumas turéty buti lyginamas ne plika 0 0 0 0

akimi, o tiksliais instrumentais. 1 2 e 4



Ultragarsas

Daugelyje $aliy galima daryti vaisiaus (besivystancio kadikio) nuotraukas naudojant ultragarso vaizda (echos-

kopija). Ultragarsas yra laikomas saugiu tiek motinai, tiek vaisiui.

Gydytojas laiko zondg ir vedZioja jj per motinos pilva. Ultragarso bangos perduodamos j pilvo vidy. Pilvo vi-

duje bangos atsispindi nuo vaisiaus pavirsiaus. Sios atsispindéjusios bangos surenkamos atgal j zondg ir perduo-

damos j aparatg, kuris sukuria vaizda.

1 klausimas: ULTRAGARSAS

Kad suformuoty vaizda, ultragarso aparatui reikia apskaiciuoti atstuma tarp vaisiaus ir zondo.

Ultragarso bangos juda per pilvo vidy 1540 m/s grei¢iu. Kg aparatas turi iSmatuoti, kad galéty apskai¢iuoti ats-

tuma?

2 klausimas: ULTRAGARSAS

Vaisiaus vaizdas taip pat gali buti gaunamas naudojant rentgeno spindulius. Ta¢iau néStumo metu moterims

nepatariama $vitinti pilvo rentgeno spinduliais.

Kodél moterys néstumo metu turéty vengti Svitinti pilva rentgenu?

3 klausimas: ULTRAGARSAS

Ar gali besilaukian¢iy motery tyrimas ultragarsu atsakyti j $iuos klausimus? Prie kiekvieno klausimo apibrauki-

te ,,Taip“ arba ,,Ne®.

Ar gali tyrimas ultragarsu atsakyti j §j klausima?

Taip? Ne?

Ar yra daugiau nei vienas kadikis? Taip / Ne
Kokia yra kadikio lytis? Taip / Ne
Kokios spalvos yra kadikio akys? Taip / Ne
Ar kadikis yra normalaus dydzio? Taip / Ne




4N klausimas: ULTRAGARSAS
Kiek jus domina toliau minima informacija?

Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Labai Vidutiniskai ~ Menkai Visai
domina domina domina  nedomina
a) Suprasti, kaip ultragarsas jsiskverbia j kiing nepa-
. . U U U L
Zeisdamas jo. L 2 2 i
b) Suzinoti apie skirtumus tarp rentgeno spinduliy ir
L] L] L] L]
ultragarso. I 2 2 e
c) Suzinoti apie kitas ultragarso naudojimo medicinoje - - - -

galimybes. : 2 2 *



Lapy blizgis

Sioje lenteléje yra du skirtingi kosmetikos, kurig galite pasigaminti patys, receptai.

Lupy dazai yra kietesni uz lapy blizgj, kuris yra minkstas ir kremo konsistencjos.

LUPUY BLIZGIS
Sudétis
5 g ricinos aliejaus
0,2 g bic¢iy vasko
0,2 g palmiy vasko
1 arbatinis $aukstelis spalvinés medziagos
1 lasas maistinés aromatinés medziagos

Gamyba

Aliejy ir vaska pakaitinkite vandens voneléje iki vien-
tisos masés. Pridékite spalvinés bei aromatinés me-
dziagos ir viskg sumaisyKkite.

LUPY DAZAI
Sudétis
5 g ricinos aliejaus
1 g biciy vasko
1 g palmiy vagko
1 arbatinis $aukstelis spalvinés medziagos
1 lasas maistinés aromatinés medziagos

Gamyba

Aliejy ir vaska pakaitinkite vandens voneléje iki vienti-
sos masés. Pridékite spalvinés bei aromatinés medziagos
ir viskg sumaisykite.

1 klausimas: LUPY BLIZGIS

Gaminant lapy blizgj ir lapy dazus, aliejus ir vaskas sumai$omi. Paskui pridedama spalvinés bei aromatinés

medziagos.

Pagal §j recepta pagaminti lapy dazai yra kieti ir juos naudoti nelengva. Kaip pakeistuméte sudedamyjy daliy

proporcijas minkstesniems lapy dazams pagaminti?

2 klausimas: LUPU BLIZGIS

Aliejai ir vaskas yra medziagos, kurios gerai susimai$o. Vanduo negali bati maiSomas su aliejais, o vaskas ne-

tirpsta vandenyje.

Kas tikriausiai jvykty, jei j lapy dazy misinj tuo metu, kai jis kaitinamas, patekty daug vandens?

A. Misinys tapty labiau kremo konsistencijos ir minkstesnis.

B. Misinys pasidaryty kietesnis.
C. Misinys beveik nepasikeisty.

D. Vandens pavirsiuje plaukioty riebtis misinio gumuliukai.

3 klausimas: LUPU BLIZGIS

Jei pridedama medziagy, vadinamy emulsikliais, aliejus ir vaskas geriau susimaiSo su vandeniu.

Kodél muilas ir vanduo nuplauna lapy dazus?

A. Vandenyje yra emulsiklio, kuris padeda muilui susimaisyti su lapy dazais.

B. Muilas veikia kaip emulsiklis ir padeda vandeniui susimaisyti su lapy dazais.

C. Emulsikliai, esantys lapy dazuose, padeda muilui susimai$yti su vandeniu.

D. I8 muilo ir lapy dazy susidaro emulsiklis, kuris susimai$o su vandeniu.




Evoliucija

Siandien dauguma arkliy gali greitai bégti, jy kiinas yra aptakus.

Mokslininkai atrado j arklius panasiy gyviiny griauciy fosilijy. Jie laiko tuos gyvinus dabartiniy arkliy pro-
téviais. Mokslininkams taip pat pavyko nustatyti laikotarpj, kada Sie gyvinai gyveno.

Sioje lenteléje pateikta informacija apie dabartinj arklj ir tris iskastinius jo protévius.

EQUUS
(dabartinis arklys)

' \
Kontary rekons- N p
trukcija W | | { / |
(mastelis vienodas) ¥ (Al / A

Egzistavimo laiko- | Prie§ 55-50 milijony | Prie§ 39-31 milijong | Prie§ 19-11 milijony | Prie$ 2 milijonus
tarpis mety mety mety mety ir iki $iy dieny

Pavadinimas HYRACOTHERIUM MESOHIPPUS MERYCHIPPUS

Kojos griauciai
(mastelis vienodas)

1 klausimas: EVOLIUCIJA

Kuri lentelés informacija rodo, kad dabartiniai arkliai laikui bégant i§sivysté i$ trijy lenteléje pavaizduoty iSkas-
tiniy gyviny? Savo atsakyma pagriskite.



2 klausimas: EVOLIUCIJA

Kokiy tolesniy tyrinéjimy mokslininkai galéty imtis, kad suzinoty, kaip laikui bégant vystési arkliai?

Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,, Taip*“ arba ,Ne®.

Ar $is tyrimas padéty suzinoti, kaip laikui bégant vystési arkliai?

Taip? Ne?

Palyginti skirtingais laikotarpiais gyvenusiy arkliy skaiciy. Taip / Ne

Teskoti arklio protéviy, gyvenusiy prie$ 50-40 milijony mety, griaudiy. Taip / Ne

Palyginti ledynuose rasty susalusiy arklio protéviy DNR ir dabartiniy arkliy DNR. Taip / Ne
3 klausimas: EVOLIUCIJA
Kuris i$ $iy teiginiy geriausiai tinka mokslinei evoliucijos teorijai?

A. Teorija negalima tikéti, nes nejmanoma matyti, kaip rasis keiciasi.

B. Evoliucijos teorija galioja gyviinams, ta¢iau negali bati pritaikyta Zmonéms.

C. Evoliucijos teorija yra moksliné teorija, kuri §iuo metu yra pagrjsta daugeliu stebéjimy.

D. Evoliucijos teorijos teisingumas yra pagrjstas moksliniais eksperimentais.
4N Kklausimas: EVOLIUCIJA
Kiek jus domina toliau minima informacija?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Labai Vidutiniskai ~ Menkai Visai
domina domina domina nedomina

a) Suzinoti, kaip galima identifikuoti fosilijas. 0, L, L, U],
b) Daugiau suzinoti apie evoliucijos teorijos raida. 0, L, L, U],
¢) Geriau suprasti dabartinio arklio evoliucija. ] ] [] ]

1 2 3




Duonos tesla

Norédamas paruosti duonos tesla, kepéjas sumaiso miltus, vandenj, druska ir mieles. Tada tesla kelias valan-
das palaikoma, kad jvykty fermentacija. Fermentacijos metu tesloje vyksta cheminis procesas: mielés (vienalgstis
grybelis) miltuose esantj krakmolg ir cukry pavercia anglies dioksidu ir alkoholiu.

1 klausimas: DUONOS TESLA

Fermentuodamasi tesla kyla. Kodeél?
A. Tesla kyla, nes gaminasi alkoholis, kuris virsta dujomis.
B. Tesla kyla, nes joje dauginasi vienalgstis grybelis.
C. Tesla kyla, nes gaminasi dujos, anglies dioksidas.

D. Tesla kyla, nes fermentacijos metu vanduo paver¢iamas garais.



2 klausimas: DUONOS TESLA

Uzminkes tesla, po keliy valandy kepéjas jg pasvéres pastebi, kad jos masé sumazéjo.

Teslos masé yra tokia pat kiekvieno i§ keturiy toliau parodyty bandymy pradzioje. Kuriuos du bandymus ke-
péjas turéty palyginti, norédamas patikrinti, ar masés sumazéjimo priezastis yra mielés?

/k Kamstis

Indas
Miltai, vanduo,
druska
—— ir mielés
Svarstyklés
1 bandymas

—

| Atviras indas

Miltai, vanduo,
druska

e — ir mielés

Svarstyklés

3 bandymas

A. Kepéjas turi palyginti 1 ir 2 bandyma.
B. Kepéjas turi palyginti 1 ir 3 bandyma.
C. Kepéjas turi palyginti 2 ir 4 bandyma.
D. Kepéjas turi palyginti 3 ir 4 bandyma.

/k Kamsétis

Indas
Miltai, vanduo,
druska,
s e be mieliy
Svarstyklés
2 bandymas

—

| Atviras indas

Miltai, vanduo,
I druska,

— — be mieliy

Svarstyklés

4 bandymas

3 klausimas: DUONOS TESLA

Tesloje vykstancios cheminés reakcijos metu mielés perdirba miltuose esantj krakmolg ir cukry, susidaro an-

glies dioksidas bei alkoholis.

I kur atsiranda anglies atomai, kuriy yra anglies diokside ir alkoholyje? Prie kiekvieno teiginio apibraukite

»Taip“arba ,,Ne“.

Ar tai teisingai paaiSkina, i§ kur atsiranda anglies atomai? Taip? Ne?
Kai kurie anglies atomai atsiranda i cukraus. Taip / Ne
Kai kurie anglies atomai yra druskos molekuliy dalis. Taip / Ne
Kai kurie anglies atomai atsiranda i§ vandens. Taip / Ne

Anglies atomai susidaro i$ kity elementy vykstant cheminei reakcijai. Taip / Ne




4 klausimas: DUONOS TESLA
Kai pakilusi tesla padedama j orkaite kepti, dujy ir gary ertmés tesloje pleciasi.
Kodél dujos ir garai Sildomi pleciasi?

A. Jy molekulés didéja.

B. Jy molekulés greic¢iau juda.

C. Jy molekuliy padaugéja.

D. Jy molekulés ne taip daznai susiduria.

5N klausimas: DUONOS TESLA
Kiek jus domina toliau minima informacija?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Labai Vidutiniskai  Menkai Visai

domina domina domina  nedomina
a) Geriau suprasti fermentacijos procesa. mj 0, ], ],
b) Suzinoti apie fermentacijos reik§me¢ gaminant kitus
oo .. 0 0 O O
produktus, pavyzdziui, sarj ir aly. L 2 2 4
c) Suzinoti apie duonos gamybg nenaudojant mieliy. mj 0, L], ,
5S klausimas: DUONOS TESLA
Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.
stz'skaz Sutinku  Nesutinku stzs'k o
sutinku nesutinku
a) Moksliniu teslos svorio sumazéjimo aiskinimu pasitike-
- . . . 5o L | L U
¢iau labiau nei kepéjo paaiskinimu. L 2 2 2
b) Cheminé analizé yra geriausias biidas fermentacijos pro-
. [] (] L] []
duktams nustatyti. L 2 g 4
¢) Tyrinéti maisto gamybos metu vykstancius pokycius yra 0 0 0 0

svarbu. 1 2 3 4



Veneros tranzitas

2004 m. birZelio 8 dieng daugelyje Zemés viety galéjome stebéti priesais Saule slenkancia Veneros planet. Sis
rei$kinys, vadinamas Veneros ,tranzitu®, yra stebimas tada, kai Veneros orbita atsiduria tarp Saulés ir Zemeés.
Prie$ tai Veneros tranzitas vyko 1882 m., o kitas numatomas tranzitas turéty vykti 2012 m.

Toliau pavaizduotas 2004 m. vykes Veneros tranzitas. Teleskopas buvo nukreiptas j Saule, o vaizdas projek-
tuojamas ant balto kartono.

Saulés pavirSius

Venera —R
©

1 klausimas: VENEROS TRANZITAS

Kodél tranzitas buvo stebimas vaizdg projektuojant ant balto kartono, o ne zitrint tiesiai per teleskopa?
A. Saulés $viesa buvo per ryski, todél Veneros nesimaté.
B. Saulé yra pakankamai didelé, kad ja buty galima matyti nepadidinant.
C. Ziuréjimas j Saule per teleskopa gali pakenkti akims.

D. Vaizda reikéjo sumazinti, todél jis buvo projektuojamas ant kartono.

2 klausimas: VENEROS TRANZITAS

Kurios dar vienos i3 $iy planety tranzitas per Saulés diskg tam tikru metu gali biti stebimas i§ Zemés?
A. Merkurijaus.
B. Marso.
C. Jupiterio.

D. Saturno.

3 klausimas: VENEROS TRANZITAS
Siame teiginyje yra pabraukta keletas zodziy.

Astronomai numato, kad dar Siame amziuje vyks Saturno tranzitas per Saule, kuris bus matomas i§ Neptano.

Kurie trys i $iy pabraukty zodziy buty naudingiausi internete ar bibliotekoje ieskant galimos $io tranzito datos?



4S klausimas: VENEROS TRANZITAS
Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?

Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

st%skaz Sutinku  Nesutinku VlSlS.k “
sutinku nesutinku
a) Teorijos apie planety formavimasi turi bati paremtos mj L, L, L,
moksliniais jrodymais.
b) Planety tranzito prognozés turi buti daromos taikant i L], L, 0,
mokslinius metodus.
c) Planety judéjima geriausia aiskinti moksliskai. i L], L, L,



Pavojus sveikatai?

Isivaizduokite, kad gyvenate prie didelés chemijos gamyklos, gaminancios tragsas zemés ukiui. Pastaraisiais
metais pasitaiké keletas atvejy, kai regione gyvenantys zmonés skundési ilgalaikiais kvépavimo sutrikimais. Dau-
gelis vietiniy Zmoniy yra jsitikine, kad $iuos simptomus sukelia netoliese esancios trag$y gamyklos isleidziami
toksiski damai.

Viesame susitikime buvo aptarta, kokia grésme vietiniy gyventojy sveikatai gali kelti chemijos gamykla. Su-

sitikimo metu mokslininkai isdésté tokius teiginius.

Chemijos kompanijoje dirbanciy mokslininky teiginys:
»Mes atlikome Sio regiono dirvozemio uzterstumo tyrimg. Paimtuose méginiuose neradome jokiy toksisky che-

miniy medZiagy .

Vietinés bendruomenés Zmonéms dirbanciy mokslininky teiginys:

»Mes suskai¢iavome, kiek $iame regione yra gyventojy ilgalaikiy kvépavimo ligy atvejy, ir palyginome su to-
kiy ligy atvejy skai¢iumi toli nuo chemijos gamyklos esanciuose regionuose. Daugiau ligy atvejy yra regione,

esanc¢iame netoli chemijos gamyklos®.

1 klausimas: PAVOJUS SVEIKATAI?

Chemijos gamyklos savininkas, remdamasis kompanijai dirban¢iy mokslininky pateiktu teiginiu, tvirtino, kad
»gamyklos iSleidziami damai néra pavojingi vietiniy Zmoniy sveikatai®.

Nurodykite argumenta, dél kurio buty galima suabejoti, kad kompanijai dirban¢iy mokslininky teiginys patvir-
tina savininko zodzius.

2 klausimas: PAVOJUS SVEIKATAI?

Mokslininkai, dirbantys suinteresuotiems gyventojams, palygino prie chemijos gamyklos gyvenanciy Zmoniy,
turindiy ilgalaikiy kvépavimo sutrikimy, skaic¢iy su tokiy zmoniy skai¢iumi toli nuo gamyklos esanc¢iame regi-
one.

Nurodykite vieng galima skirtuma tarp $iy dviejy regiony, kuris versty manyti, kad toks lyginimas yra nepagrijs-
tas.



3N klausimas: PAVOJUS SVEIKATAI?
Kiek jus domina toliau minima informacija?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Labai do-  Vidutinis- Menkai  Visai nedo-

mina kai domina  domina mina
a) gauglau suzinoti apie chemine Zemés tkio trasy sudeé- u) 0, u) u)
b) S}lprastlz kas nutinka j atmosferg isleistiems toksis- 0 0 0 0
kiems damams. L 2 2 2
c) Suzinoti apie kvépavimo taky ligas, sukeliamas chemi-
- . - U U U U
niy i$metamyjy medziagy. L 2 S &
3R klausimas: PAVOJUS SVEIKATAI?
Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.
stszaz S Sutinku  Nesutinku stzs'k o
tinku nesutinku
a) AS§ pritariu, kad reikéty jstatymy, reglamentuojanciy
. Tl L U L U
gamykly atlieky $alinimg. L 2 E 2
b) Reikéty reikalauti, kad pramonés jmonés jrodyty, jog
. e .. . ] ] 0] ]
jos saugiai atsikrato pavojingy atlieky. L 2 E 2
c) Jei zinociau, kad gamykla iSmeta pavojingas atliekas, a$ 0 0 u) 0,

stengciausi nenaudoti jos gaminiy.

3M klausimas: PAVOJUS SVEIKATAI?
Vieso susitikimo metu gyventojai i$saké daug jvairiy nuomoniy. Toliau pateikiamos keturios nuomonés.

Apibraukite raide prie vieno atsakymo, kuris labiausiai atspindi jiisy asmening nuomone. Cia néra , teisingy*

ar ,klaidingy“ atsakymy.

A. AS susitaikau su neigiamu tra$y gamybos poveikiu aplinkai, nes Zemés tikis mums visiems naudingas.

B. Ukininkams reikalingos tra$os. Vis délto a§ manau, kad trag$y gamyklos turéty mazinti i§metamy pavo-
jingy atlieky, tersianciy aplinka, kiekj.
C. Siekiant mazinti aplinkos ter§ima, trag$y gamykly iSmetamos atliekos turi biiti kontroliuojamos jstaty-

mais.

D. Trasy gamyklos, terSiancios aplinka cheminémis atliekomis, turi bati uzdarytos. AS prisidéciau prie pro-
testo kampanijos, jeigu tokia gamykla buty netoli mano namy.



Katalizinis keitiklis

Daugelyje $iuolaikiniy automobiliy yra jmontuoti kataliziniai keitikliai (katalizatoriai), kurie sumazina nei-
giamg i$metamyjy dujy poveikj Zzmonéms ir aplinkai.

Mazdaug 90 proc. kenksmingy dujy yra paver¢iamos ne tokiomis kenksmingomis. Siame brézinyje pavaiz-
duotos kai kurios  keitiklj patenkancios ir i$ jo iSmetamos dujos.

Patenkancios dujos ISmetamosios dujos

Azotas N, Azotas N,

Anglies dioksidas CO, Anglies dioksidas CO,

Vanduo (garai) H,O

Vanduo (garai) H,0 N
7

A\ 4

R ~ 3 Anglies monoksidas CO (10 proc.)

T LI Anglies dioksidas CO, (90 proc.)

Anglies monoksidas CO

Azoto oksidai NO, NO, (10 proc.)

Azoto oksidai NO, NO, Azotas N, (90 proc.)
5 .

Katalizinis keitiklis

1 klausimas: KATALIZINIS KEITIKLIS
Remdamiesi brézinio informacija paaiskinkite, kaip katalizinis keitiklis nukenksmina i§metamasias dujas.

2 klausimas: KATALIZINIS KEITIKLIS
Kataliziniame keitiklyje dujos keiciasi. Paaiskinkite, kas tuo metu vyksta su atomais ir molekulémis.

3 klausimas: KATALIZINIS KEITIKLIS

Atidziau panagrinékite dujas, iSmetamas katalizinio keitiklio. Kokig problema turéty pabandyti i$spresti moks-
lininkai ir inZinieriai, tobulinantys katalizinj keitiklj, kad jis iSmesty kuo maziau kenksmingy dujy?



4N klausimas: KATALIZINIS KEITIKLIS
Kiek jus domina toliau minima informacija?

Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Labai do- Vidutiniskai  Menkai  Visai nedo-

mina domina domina mina
a) Suzinoti, kaip jvairios automobiliy kuro rasys skiriasi
oy 7 o ThALE O O 0 0
pagal iSmetamy toksisky dujy kiekj. 1 2 2 E
b) Geriau suprasti, kas vyksta katalizinio keitiklio viduje. A L], 0], ],
¢) Suzinoti apie transporto priemones, nei$skiriancias
T 553 . . L L L U
toksisky iSmetamyjy dujy. L 2 E 4
4R klausimas: KATALIZINIS KEITIKLIS
Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymag.
stz.?kaz S Sutinku  Nesutinku stzs?c o
tinku nesutinku
a) Kataliziniai keitikliai turi bati montuojami j automobi-
. S 011 . . L Ll L] [
lius, net jei tai padidinty jy kaing. L 2 2 4
b) Privalomas kasmetinis masinos iSmetamy dujy kiekio pa- - - -
tikrinimas turéty tapti automobiliy registracijos salyga. L 2 g ¢
¢) Automobiliai, kuriuose néra tinkamos iSmetamuyjy dujy
. e Tt o 0] 0 ] ]
sistemos, neturéty bati eksploatuojami. L 2 2 @

4M klausimas: KATALIZINIS KEITIKLIS

Toliau pateikiamos keturios nuomonés apie kataliziniy keitikliy naudojimga siekiant mazinti automobiliy i$me-
tamy dujy kiekj.

Apibraukite raide prie vieno atsakymo, kuris labiausiai atspindi jiisy asmenine nuomone. Cia néra , teisingy“
ar ,klaidingy“ atsakymuy.

A. Oras yra pakankamai geras net ir nenaudojant kataliziniy keitikliy.

B. Buty verta Siek tiek sumazinti oro tarsg, tac¢iau automobiliy savininkai neturéty bati ver¢iami reguliariai ti-
krinti masinos i$metamy dujy kiekio.

C. Oro tar$a turi bati sumazinta. A§ pritariu taisykléms, kurios nustatyty privalomus reguliarius automobiliy
iSmetamy dujy kiekio patikrinimus.

D. A$ noriu, kad oras buty kuo tyresnis. Automobiliy savininkai turéty buti verciami turéti patikimus katalizi-
nius keitiklius.



Operacija taikant anestezija

Chirurginé operacija taikant anestezija yra atliekama specialiai jrengtose operacinése ir butina gydant dau-

gelj ligy.

1 klausimas: OPERACIJA TAIKANT ANESTEZIJA

Operacijos metu pacientai yra anestezuojami, todél nejaucia jokio skausmo. Dazniausiai yra skiriami dujy pa-

vidalo anestetikai, duodami per ant veido uzdétg kauke, dengiancig nosj ir burna.

Ar anestezuojamosios dujos veikia $ias zmogaus sistemas? Prie kiekvieno teiginio apibraukite , Taip“ arba , Ne®.

Ar anestezuojamosios dujos veikia $ia sistema?

Taip? Ne?

Virgkinimo sistema Taip / Ne
Salinimo sistema Taip / Ne
Nervy sistema Taip / Ne
Kvépavimo sistema Taip / Ne
Kraujo apytakos sistema Taip / Ne

2 klausimas: OPERACIJA TAIKANT ANESTEZIJA

Paaiskinkite, kodél operacinése naudojami chirurginiai instrumentai yra sterilizuojami.

3 klausimas: OPERACIJA TAIKANT ANESTEZIJA

Po operacijos pacientai gali buiti nepajégiis valgyti ir gerti, todél jiems daromos laselinés, kuriy sudétyje yra
vandens, cukraus ir mineraliniy drusky. Taip pat j laSelines kartais dedama antibiotiky ir raminamuyjy.

Kodél cukrus, kurio dedama j laselines, pacientui po operacijos yra toks svarbus?
A. Padeda i$vengti dehidratacijos.
B. Padeda kontroliuoti skausma po operacijos.
C. Padeda gydyti pooperacines infekcijas.

D. Padeda aprapinti batinu maistu.




4 klausimas: OPERACIJA TAIKANT ANESTEZIJA

Organy persodinimo operacijos taikant anestezijg vis labiau jprastos. Toliau pateikiama diagrama rodo vienoje

ligoninéje 2003 m. atlikty persodinimy skaiciy.

60
49
50
40 -
30

20

Persodinimy skaicius

10 2

0 .
Inkstai Kepenys Sirdis
Persodinti organai

Plaugiai

Ar i$ Sios diagramos galima padaryti Sias iSvadas? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,,Taip“ arba ,,Ne®.

Ar i$ diagramos galima padaryti $ig iSvada? Taip? Ne?
Jeigu plauciai yra persodinti, $irdis taip pat turi buti persodinta. Taip / Ne
Inkstai yra svarbiausias Zmogaus kiino organas. Taip / Ne
Dauguma pacienty, kuriems buvo persodintas organas, sirgo inksty ligomis. Taip / Ne
Kai kuriems pacientams buvo persodintas daugiau nei vienas organas. Taip / Ne
5N klausimas: OPERACIJA TAIKANT ANESTEZIJA
Kiek jus domina toliau minima informacija?
Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.
Labai  Vidutiniskai ~ Menkai Visai

domina domina
a) Suzinoti, kaip yra sterilizuojami chirurginiai instru- 0 0
mentai. 1 2
b) Suzinoti apie jvairias naudojamy anestetiky rasis. mj L,

c) Suprasti, kaip operacijos metu yra stebima paciento - -
sgmoneés buklé. 1 2

domina  nedomina

D?: E|4
l:|3 l:|4
l:|3 l:|4




Daugelio manymu, véjo energijos generavimas — tai energijos Saltinis, galintis pakeisti elektros generatorius,
karenamus nafta ir akmens anglimi. Paveikslélyje matomos konstrukcijos yra véjo jégainés, kuriy mentes suka
véjas. Dél $iy apsisukimy véjo jégainiy generatoriuose yra gaminama elektros energija.

Véjo energijos generavimas

1 klausimas: VEJO ENERGIJOS GENERAVIMAS

Siuose grafikuose pavaizduotas vidutinis véjo greitis keturiose skirtingose vietose per visus metus. Kuris i$ gra-

fiky rodo tinkamiausia vieta véjo energijos generatoriams statyti?
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2 klausimas: VEJO ENERGIJOS GENERAVIMAS

Kuo stipresnis véjas, tuo greiciau sukasi véjo jégainés mentés ir tuo daugiau elektros energijos pagaminama.
Taciau realioje aplinkoje néra tiesioginio rysio tarp véjo greicio ir elektros energijos. Toliau nurodytos keturios
véjo energijos realioje aplinkoje generavimo salygos.

e Mentés pradés suktis, kai véjo greitis pasieks V.

e Saugumo sumetimais menciy sukimasis nebegreités, kai véjo greitis bus didesnis nei V..
e Elektros energijos (W) pagaminama daugiausiai, kai véjo greitis yra V..

e Mentés nustos suktis, kai véjo greitis bus V,

Kuris i$ $iy grafiky geriausiai atspindi véjo greicio ir pagamintos elektros energijos santykj siomis darbo salygo-

mis?
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3 klausimas: VEJO ENERGIJOS GENERAVIMAS
Kuo aukstesnis yra lygis vir$ jaros, tuo 1é¢iau sukasi véjo jégainés mentés esant tam paciam véjo greiciui.
Kuri i$ ¢ia pateikty priezasciy geriausiai paaiskina, kodél aukstumose véjo jégainés mentés sukasi léCiau esant
tam paciam véjo greiciui?

A. Kuo aukstesnis yra lygis vir§ jaros, tuo mazesnis oro tankis.

B. Kuo aukstesnis yra lygis vir§ jaros, tuo Zemesné temperatira.

C. Kuo aukstesnis yra lygis vir$ jaros, tuo mazesné trauka.

D. Kuo aukstesnis yra lygis vir§ juros, tuo daugiau lyja.



4 klausimas: VEJO ENERGIJOS GENERAVIMAS

Nurodykite vieng konkrety véjo generuojamos energijos pranasumg ir vieng trikumag, lygindami su energija,
gaunama naudojant iSkastinj kurg, tokj kaip akmens anglis ir nafta.

DN P T 10 o SO

5R klausimas: VEJO ENERGIJOS GENERAVIMAS
Ar jus sutinkate su pateiktais teiginiais?

Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakyma.

Visiskai . . Visiskai
! 1 Sutinku  Nesutinku ! .
sutinku nesutinku
a) AS pritariu atmosferos netersianciy energijos Saltiniy
... L] L] OJ (]
tobulinimui. 1 2 3 4
b) Vien dél véjo jégainiy i$vaizdos nederéty priestarauti 0 0 0 0
véjo energijos naudojimui. 1 Z g i
K i elek . . . B
c) Kuo daugiau elektros turéty bati gaminama is atsinau m) 0, u) 0,

jinanciyjy $altiniy, net jei tai padidinty jos kaing.

5M klausimas: VEJO ENERGIJOS GENERAVIMAS

Toliau pateikiamos keturios nuomoneés apie véjo, kaip energijos $altinio, panaudojima lyginant jj su akmens
anglimi ir nafta.

Apibraukite raide prie vieno atsakymo, kuris labiausiai atspindi jiisy asmening nuomone. Cia néra , teisingy*
ar ,klaidingy“ atsakymuy.

A. Nematau priezasties, kodél reikéty statyti véjo energijos generatorius. Akmens anglis ir nafta yra pakanka-
mi energijos Saltiniai.
B. Véjo energijos generatoriai turi buti statomi, bet tik tose vietose, kur kiti energijos $altiniai yra menki.

C. Reikia skatinti véjo energijos generatoriy statybg, bet tik jei tai neturés jtakos mano energijos vartojimo bi-
dui.

D. Visiskai pritariu, kad i$ akmens anglies ir naftos gaminama energija turi biti pakeista véjo generatoriy ga-
minama energija.



VERTINIMO INSTRUKCIJOS

Sioje dalyje pateikiamos sutrumpintos PISA tyrimo uzduociy vertinimo instrukcijos. Taskeliais isskirti saki-
niai yra mokiniy atsakymy pavyzdziai.

TINKAMAS GERTI

1 klausimas

Teisingas atsakymas: Atsakymai, besiremiantys tuo, kad poZeminj vandenj perfiltruoja Zemé.
e Sunkdamasis per smélj ir smulkias Zemés daleles vanduo issivalo.
e Jis nattraliai perfiltruojamas.
e Nes kai vanduo smelksis per Zemés sluoksnj gilyn, ji perko$ uolienos ir smélis.

Atsakymai, besiremiantys tuo, kad pozeminis vanduo yra neprieinamas, todél apsaugotas nuo galimos tar$os;
arba kad pavirsinis vanduo lengviau uzter§iamas.

e Pozeminiy Saltiniy vandenj dengia Zemés sluoksnis, todél oro tarsa negali jo uztersti.
e Nes pozeminiy Saltiniy vanduo néra prieinamas, jis biina po kuo nors susitelkes.
e EZerus ir upes gali uztersti oras, juose galima maudytis ir taip toliau, todél jie néra $varis.

Atsakymas nejskaitomas: Atsakymai, besiremiantys tuo, kad pozeminiy $altiniy vanduo yra labai $varus (jau
pateikta informacija).

e Nes jis buvo i$valytas.
e Nes ezeruose ir upése yra Siuksliy.
e Nes ten maziau bakterijy.
Atsakymali, akivaizdziai besiremiantys vandens valymo eiga, parodyta iliustracijoje.
e Todél, kad pozeminiy $altiniy vanduo prateka pro filtrg ir j jj dedama chloro.

e Pozeminiy Saltiniy vanduo prateka pro filtra, kuris jj visi$kai i$valo.

2 klausimas

Teisingas atsakymas: D. Zvyras ir smélis nugrimzta ant dugno.

3 klausimas

Teisingas atsakymas: Atsakymai, kuriuose minimas bakterijy pasalinimas, sunaikinimas ar suskaidymas.
e Kad i$ jo buty pasalintos bakterijos.
e Chloras sunaikina bakterijas.

e Vanduo tampa ne toks ragstus ir i$nyksta dumbliai.

4 klausimas
Teisingas atsakymas: Atsakymai, kuriuose minimas vandens virinimas.
e Virinti jj.
e Kaitinti jj, ir tada bakterijos Zus.
e Virinti jj ar perleisti per filtra.
Atsakymai, kuriuose minimi kiti jmanomi ir saugis atlikti namuose vandens valymo budai.
e Imesti j vandenj chloro tableciy (pvz., ,,Pantocid).

e Naudoti buitinj filtrg.



Atsakymas nejskaitomas: Atsakymai, kuriuose minimi ,,profesionalts“ valymo metodai, kuriy nejmanoma sau-
giai taikyti namuose.

e Kibire sumai$yti vandenj su chloridu ir tada gerti.
e Déti j vandenj daugiau chlorido, cheminiy preparaty ir naudoti biologines priemones.

¢ Distiliuoti vandenj.

5 klausimas

Teisingas atsakymas: Visi keturi teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Ne, Taip, Ne, Taip.

DANTU EDUONIS

1 klausimas

Teisingas atsakymas: D. Bakterijos gamina ragstj.

2 klausimas
Teisingas atsakymas:

Paaiskinimai, kuriuose paminimas faktas, kad ant kramtomujy pavir$iy lengviau susikaupti maistui, todél ¢ia
esancios bakterijos gauna daugiau maisto ir gali gaminti daugiau ragsties.

I$ dalies teisingas atsakymas:

Paaiskinimai, kuriuose teigiama, kad ten susikaupia daugiau bakterijy, bet neminimas maistas.

Arba

Mokinys supranta, kad ant kramtomojo danty pavirsiaus prilimpa daugiau maisto, bet nepamini bakterijy.

Nuo kramtymo danties kramtomojo pavirsiaus emalis susidévi grei¢iau nei ant danty Sony.

3 klausimas

Teisingas atsakymas: C. Kuo zmonés valgo daugiau cukraus, tuo labiau tikétina, kad jie susirgs danty éduoni-
mi.

4 klausimas

Teisingas atsakymas: Visi trys teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Ne, Taip, Ne.

5 klausimas

Teisingas atsakymas: Visi keturi teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Ne, Taip, Taip.

REMONTAS

1 klausimas

Teisingas atsakymas: Visi keturi teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Ne, Ne, Ne.

2 klausimas
Teisingas atsakymas: A. 70° C ir 10° C.

PELIU RAUPAI

1 klausimas

Teisingas atsakymas: B. Peliy raupy DNR mutacija gali lemti tai, kad $iuo virusu uzsikrés kiti gyvinai.



2 klausimas

Teisingas atsakymas

3 klausimas

Teisingas atsakymas

1 klausimas

Teisingas atsakymas

: Visi keturi teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Ne, Taip, Taip.

: Visi keturi teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Taip, Ne, Taip.

DYGLES ELGSENA

: Kuri spalva sukelia didziausig dyglés patinélio agresyvuma?

o Ar dyglés patinélio agresyviau elgiasi su raudonos, ar su sidabro spalvos modeliu?

e Aryrarysys tarp spalvos ir agresyvios elgsenos?

e Ar agresyvaus patinélio elgesio priezastis yra spalva?

2 klausimas

Teisingas atsakymas

3 klausimas

Teisingas atsakymas

: Visi trys teisingi, jei yra i$déstyti tokia tvarka: Ne, Ne, Taip.

: Visi keturi teisingi, jei yra idéstyti tokia tvarka: C, A, C, B.

I§ dalies teisingas atsakymas: Trys i$ keturiy jrasy teisingi.

1 klausimas

Teisingas atsakymas

2 klausimas

Teisingas atsakymas

3 klausimas

Teisingas atsakymas

4 klausimas

Teisingas atsakymas

1 klausimas

Teisingas atsakymas

2 klausimas

Teisingas atsakymas

TABAKO RUKYMAS

: B. Perduoda deguonj i$ jisy jkvépto oro j krauja.

: Visi keturi teisingi, jei yra i$déstyti tokia tvarka: Taip, Ne, Taip, Ne.

: D. Atsitiktinai parinkta pusé grupés naudoja pleistrus, o kita pusé - ne.

: Visi penki teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Ne, Taip, Ne, Ne, Taip.

ZVAIGZDZIU SVIESA

: C. Dauguma Zvaigzdziy sunkiai matomos dél ryskiy miesto $viesy.

: A. Kuo didesnis lesis, tuo daugiau $viesos jis surenka.



ULTRAGARSAS

1 klausimas
Teisingas atsakymas: Turi bati matuojamas laikas, per kurj ultragarso banga nukeliauja nuo zondo iki vaisiaus
pavirsiaus ir yra atspindima atgal.

e Laikas, per kurj banga keliauja i$ zondo ir grjzta atgal i ji.

e Bangos keliavimo laikas.

e Laikas.

2 klausimas

Teisingas atsakymas: Rentgeno spinduliai yra Zalingi vaisiaus lasteléms.
e Rentgeno spinduliai zaloja vaisiy.
e Rentgeno spinduliai gali sukelti vaisiaus mutacija.

e Rentgeno spinduliai gali sukelti vaisiaus apsigimimus.

3 klausimas

Teisingas atsakymas: Visi keturi teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Taip, Ne, Taip.

LUPU BLIZGIS
1 klausimas
Teisingas atsakymas: Atsakymai, nurodantys, kad reikia déti maziau vagko ir (arba) daugiau aliejaus.
o Galite naudoti $iek tiek maziau bic¢iy ir palmiy vasko.

e Dekite daugiau ricinos aliejaus.

2 klausimas

Teisingas atsakymas: D. Vandens pavir$iuje plaukioty riebtis miSinio gumuliukai.

3 klausimas

Teisingas atsakymas: B. Muilas veikia kaip emulsiklis ir padeda vandeniui susimaisyti su lapy dazais.

EVOLIUCIJA

1 klausimas

Teisingas atsakymas: Atsakymas su nuoroda j laipsniska pasikeitimg (dydis, pirsty skaicius).

Laikui bégant pailgéjo koja.

Sumazéjo pirsty skaicius.

Pirstai (kojy pirstai) susijungé per laikotarpj nuo 55 iki 2 milijony mety.

Arkliai tapo didesni.
I§ dalies teisingas atsakymas:

e Koja pasikeité.

e Kojy pirstai pasikeité.
2 klausimas

Teisingas atsakymas: Visi trys teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Ne, Taip, Taip.

3 klausimas

Teisingas atsakymas: C. Evoliucijos teorija yra moksliné teorija, kuri $iuo metu yra pagrjsta daugeliu stebéjimy.



DUONOS TESLA

1 klausimas

Teisingas atsakymas: C. Tesla kyla, nes gaminasi dujos, anglies dioksidas.

2 klausimas

Teisingas atsakymas: D. Kepéjas turi palyginti 3 ir 4 bandyma.

3 klausimas

Teisingas atsakymas: Visi keturi teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Ne, Ne, Ne.

4 klausimas

Teisingas atsakymas: B. Jy molekulés grei¢iau juda.

VENEROS TRANZITAS

1 klausimas

Teisingas atsakymas: C. Ziiiréjimas j Saule per teleskopg gali pakenkti akims.

2 klausimas

Teisingas atsakymas: A. Merkurijaus.

3 klausimas
Teisingas atsakymas: Atsakymai, kuriuose paminéti tik Saturnas, Neptiinas, tranzitas.

e Saturno; Neptuno; tranzitas.

PAVOJUS SVEIKATAI?

1 klausimas

Teisingas atsakymas: Pateikta tinkama priezastis, leidZianti suabejoti tuo, kad teiginys patvirtina savininko Zo-

dzius.
e Medziaga, sukelianti kvépavimo problemas, gali bati nepripazinta kaip toksiska.
e Kvépavimo problemas galéjo sukelti tik ore, o ne dirvozemyje, esantys chemikalai.
e Laikui bégant toksiskos medziagos gali kisti ar suirti, todél dirvozemyje jos gali pasirodyti kaip
netoksiskos.
e Mes nezinome, ar paimti dirvozemio meéginiai yra tikrai tipiski $iam regionui.
2 klausimas

Teisingas atsakymas: Atsakymuose turi buti atkreipiamas démesys j galimus tiriamy regiony skirtumus.
e Zmoniy skaicius abiejuose regionuose gali skirtis.
e Viename regione medicinos paslaugos gali buiti geresnés nei kitame.
e Oro salygos gali buti nevienodos.

e Seny zmoniy skaicius kiekviename regione gali skirtis.

Kitame regione gali buti kitokiy oro tersaly.



KATALIZINIS KEITIKLIS

1 klausimas
Teisingas atsakymas: Atsakymai, kuriuose paminétas anglies monoksido arba azoto oksidy pavertimas kitomis
medziagomis.

e Anglies monoksidas yra transformuojamas j anglies dioksidg.

e Azoto oksidai yra paverc¢iami azotu.

e Kenksmingas anglies monoksidas ir azoto oksidai yra transformuojami j maziau kenksmingus
anglies dioksidg ir azota.

2 klausimas

Teisingas atsakymas: Atsakymai, kuriais i$reiskiama pagrindiné mintis, kad atomai persigrupuoja, suformuoda-
mi kitokias molekules, ir atsakyme yra paminéti abu $ie Zodziai.

e Molekulés suskyla ir atomai persigrupuoja, suformuodami kitokias molekules.

e Atomai persigrupuoja, sudarydami skirtingas molekules.
I dalies teisingas atsakymas: Pateikiamas teisingas apradymas, tac¢iau néra kartu minimos abi — molekuliy ir
atomy - sgvokos.

e Atomai persigrupuoja, sudarydami kitokias medziagas.

e Molekulés keiciasi j kitas molekules.

3 klausimas

Teisingas atsakymas: Tinkamuose atsakymuose turi bati minima, kad reikty siekti pagerinti kenksmingy dujy
(anglies monoksido ir azoto oksidy) $alinima arba i§ j atmosferg i$metamy dujy pasalinti anglies dioksida.

e Ne visas anglies monoksidas yra transformuojamas j anglies dioksida.
e Nepakankamai gerai vyksta azoto oksidy transformacija j azota.

e Padidinti anglies dioksido, transformuojamo j anglies dioksida, procenta, taip pat padidinti azoto
oksidy, transformuojamy j azotg, procents.

e Susidarantis anglies dioksidas turéty bati sulaikomas, kad nepatekty j atmosfera.

e Siekti, kad kuo daugiau kenksmingy dujy buty transformuota j nekenksmingas.

OPERACIJA TAIKANT ANESTEZIJA

1 klausimas

Teisingas atsakymas: Visi penki teisingi, jei yra i§déstyti tokia tvarka: Ne, Ne, Taip, Taip, Taip.

2 klausimas
Teisingas atsakymas: Mokinys pamini dvi priezastis: ir butinybe uztikrinti, kad ant instrumenty nebuty bakteri-
ju, ir tai, kad instrumentai jsiskverbia i paciento kina.

e Kad bakterijos nepatekty j kiing ir neuzkrésty paciento.

I§ dalies teisingas atsakymas: Mokinys pamini batinybe uztikrinti, kad ant instrumenty nebaty bakterijy, bet
nemini, kad instrumentai jsiskverbia j paciento kiing.

e Kad uzmusty mikrobus, esancius ant jy.
e Kad pacientas nebtty uzkréstas.

Mokiniai pamini, kad instrumentai patenka j Zzmogaus kiing, bet nepamini batinybés uztikrinti, kad ant instru-
menty nebuty bakterijy.

e Kadangi operuojant per pjuvius jie patenka j kiing.



3 klausimas

Teisingas atsakymas

4 klausimas

Teisingas atsakymas

1 klausimas

Teisingas atsakymas:

2 klausimas

Teisingas atsakymas:

3 klausimas

Teisingas atsakymas

4 klausimas
Teisingas atsakymas
[Pranasumas]
o
.
o
e Kai véjo
.
.
[Trukumas]
e Nejman

Kai kuri

: D. Padeda aprapinti batinu maistu.

: Visi keturi teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Ne, Ne, Taip, Ne.

VEJO ENERGIJOS GENERAVIMAS

: A. Kuo aukstesnis yra lygis vir§ juros, tuo mazesnis oro tankis.

: Apragytas vienas pranasumas ir vienas trikumas.

NeiSmetamas anglies dioksidas (CO,).
Nenaudojamas iSkastinis kuras.

Véjo iStekliai yra nepanaudojami.

generatorius jau yra jrengtas, jo pagaminama elektros energija yra pigi.

Neéra atlieky ir (arba) iSmetamy toksiniy medziagy.

Naudojama gamtiné jéga arba $vari energija.

omas generavimas pagal poreikj. (Kadangi véjo greitis negali buiti kontroliuojamas.)

Gery viety, tinkamy véjo jégainéms statyti, skai¢ius yra ribotas.
Per stiprus véjas gali sugadinti véjo jégaine.
Kiekvienos véjo jégainés pagaminamos elektros energijos kiekis yra palyginti mazas.

Kai kada kelia per didelj triuksma.

ais atvejais gali sutrikdyti elektromagnetines bangas (pvz., TV bangas).

Kartais zasta pauksciai, atsitrenke j besisukancias mentes.
Suardomi nataralas gamtovaizdZiai.

Brangu pastatyti ir islaikyti.

I§ dalies teisingas atsakymas: Aprasytos ne abi dalys, bet tik viena: arba tik vienas teisingas pranasumas, arba

trakumas (kaip parodyta teisingo atsakymo pavyzdyje).

Atsakymas nejskaitomas: Néra aprasyta nei teisingo pranasumo, nei teisingo trakumo (kaip apibtidinta anks-

¢iau).

e Gerai aplinkai ar gamtai. [Toks atsakymas yra bendro pobidzZio teiginys.]

e Blogai aplinkai ir gamtai.



UZDUOCIY REZULTATAI

Siame skyrelyje pateikiami Lietuvos mokiniy vidutiniai PISA tyrimo uzduociy rezultatai (procentais).

TINKAMAS GERTI
Daznis, proc.
el | s | o | b | e | Tl g, | Pkl
1 klausimas - - - - - 66,1 9,2 -
2 klausimas 5,4 24,4 1,3 37,0 16,1 37,0 5,7 10,1
3 klausimas - - - - - 43,4 16,1 -
4 klausimas - - - - 74,4 6,6 -
5 klausimas - - - - 61,4 3,1 -
6N klausimas
Daznis, proc.
Labai domina Vidutini$kai domina | Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 45,7 34,3 12,4 0,0 7,6
b) 28,6 45,7 15,2 2,9 7,6
c) 60,0 25,7 6,7 0,0 7,6
6R klausimas
Daznis, proc.
Visiskai sutinku Sutinku Nesutinku Visiskai nesutinku Praleista
a) 38,1 37,1 15,3 1,9 7,6
b) 67,6 22,9 1,9 0,0 7,6
9] 33,3 36,2 16,2 6,7 7,6
6M klausimas
Daznis, proc.
A B C D Praleista
2,4 32,7 5,2 53,1 6,6




DANTU EDUONIS

Daznis, proc.
1 klausimas | 17,3 | 11,3 3,5 66,4 - 66,4 - 0,0 1,6
2 klausimas - - - - - 10,7 43,4 11,3 -
3 klausimas 8,2 8,8 52,2 9,4 14,8 52,2 - 1,3 53
4 klausimas - - - - - 42,1 - 0,9 -
5 klausimas - - - - - 12,6 - 0,3 -
6N klausimas
Daznis, proc.
Labai domina | Vidutini$kai domina | Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 46,9 31,8 16,0 4,7 0,6
b) 23,6 48,1 22,0 5,0 1,3
c) 44,0 40,3 11,0 4,1 0,6
6R klausimas
Daznis, proc.
Visiskai sutinku Sutinku Nesutinku Visiskai nesutinku Praleista
a) 45,0 35,8 15,1 2,2 1,9
b) 11,6 39,9 39,3 7,6 1,6
c) 68,2 25,8 3,5 1,6 0,9
REMONTAS
Daznis, proc.
Klausimas
A B © D Teisingas atsakymas Praleista
1 klausimas - - - - 9,9 0,0
2 klausimas 39,6 13,7 17,9 25,5 39,6 3,3
3N klausimas
Daznis, proc.
Labai domina | Vidutini$kai domina | Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 11,8 36,8 37,3 13,2 0,9
b) 15,1 41,0 34,4 8,5 1,0
c) 24,5 49,1 21,2 4,2 1,0




PELIU RAUPAI

Daznis, proc.
Klausimas
A B C D Teisingas atsakymas | Praleista
1 klausimas 7,6 62,7 19,3 9,2 62,7 1,2
2 klausimas - - - - 43,0 0,3
3 klausimas - - - - 23,4 1,6
4N klausimas
Daznis, proc.
Labai domina | Vidutiniskai domina | Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 21,9 45,7 26,7 4,7 1,0
b) 39,0 34,3 19,0 6,7 1,0
c) 59,0 23,8 14,3 1,9 1,0
4R klausimas
Daznis, proc.
Visiskai sutinku Sutinku Nesutinku Visiskai nesutinku Praleista
a) 63,8 29,5 4,8 0,9 1,0
b) 43,8 31,4 13,3 10,5 1,0
) 57,1 35,2 3,8 2,9 1,0
4M klausimas
Daznis, proc.
A B C D Praleista
12,4 37,1 31,0 15,2 4,3
DYGLES ELGSENA
Daznis, proc.
Klausimas
Teisingas atsakymas I§ dalies teisingas atsakymas Praleista
1 klausimas 27,7 - 9,4
2 klausimas 58,2 - 0,9
3 klausimas 8,5 21,4 53
4S klausimas
Daznis, proc.
Visiskai sutinku Sutinku Nesutinku Visiskai nesutinku Praleista
a) 29,6 61,3 7,5 0,0 1,5
b) 11,0 58,2 26,1 2,5 2,2
9) 38,1 52,2 5,7 1,9 2,2




TABAKO RUKYMAS

Daznis, proc.
Klausimas
A B C D Teisingas atsakymas | Praleista
1 klausimas 11,3 69,7 6,6 8,1 69,7 4,3
2 klausimas - - - - 57,8 0,6
3 klausimas 22,8 6,6 31,9 34,7 34,7 4,0
4 klausimas - - - - 15,6 1,2
5N klausimas
Daznis, proc.
Labai domina | Vidutini$kai domina | Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 36,6 45,6 12,8 3,1 1,9
b) 53,4 31,6 10,9 2,5 1,6
c) 54,7 31,9 9,4 2,8 1,2
ZVAIGZDZIU SVIESA
N— Daznis, proc.
A B © D Teisingas atsakymas | Praleista | Pazyméti keli atsakymai
1 klausimas 2,2 17,3 68,9 8,8 68,9 0,3 2,5
2 klausimas 13,2 72,0 6,9 5,0 13,2 0,6 2,3
3S klausimas
Daznis, proc.
Visiskai sutinku Sutinku Nesutinku Visiskai nesutinku Praleista
a) 30,2 51,6 15,4 1,6 1,2
b) 30,5 41,8 25,8 0,3 1,6
19) 43,1 43,4 11,0 0,9 1,6
ULTRAGARSAS
Daznis, proc.
Klausimas
Teisingas atsakymas Praleista
1 klausimas 19,3 30,5
2 klausimas 81,2 7,6
3 klausimas 71,1 0,0




4N klausimas

Daznis, proc.

Labai domina | Vidutini$kai domina| Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 38,6 40,8 14,3 4,5 1,8
b) 37,2 40,4 15,2 4.9 2,3
c) 31,4 38,6 20,6 7,2 2,2
LUPU BLIZGIS
Daznis, proc.
Klausimas ‘o o ks Teald
A B C D Teisingas Praleista Pazyméti kfzh
atsakymas atsakymai
1 klausimas - - - - 59,3 19,0 -
2 klausimas 6,5 4,6 4.2 80,6 80,6 2,8 1,4
3 klausimas 13,0 39,4 19,0 23,6 39,4 3,7 1,4
EVOLIUCIJA
Daznis, proc.
Klausimas . . v q fi v ang .
A B C D Teisingas | I$ dalies teisin Praleista Pazyméti k?h
atsakymas | gas atsakymas atsakymai
1 klausimas - - - - 21,3 27,8 15,6 -
2 klausimas - - - - 44,7 - 0,3 -
3 klausimas 5,6 3,1 46,6 39,4 46,6 - 2,5 2,8
4N klausimas
Daznis, proc.
Labai domina | Vidutini$kai domina| Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 25,0 39,1 25,0 91 1,8
b) 29,7 45,9 17,8 4.4 2,2
) 25,9 41,3 25,0 6,9 0,9
DUONOS TESLA
Daznis, proc.
Klausimas - 1
A B C D Teisingas Praleista Pazyméti kf:h
atsakymas atsakymai
1 klausimas 16,9 46,0 21,1 9,4 21,1 1,9 4,7
2 klausimas 19,2 32,4 10,8 27,2 27,2 3,4 7,0
3 klausimas - - - - 4,7 4,3 -
4 klausimas 28,6 49,3 12,7 3,8 49,3 2,3 3,3




5S klausimas

Daznis, proc.

Visiskai sutinku Sutinku Nesutinku Visiskai nesutinku Praleista
a) 16,0 53,5 24,9 4,2 1,4
b) 17,4 62,9 17,8 0,5 1,4
c) 22,1 51,6 19,7 52 1,4
VENEROS TRANZITAS
Daznis, proc.
Klausimas o YAt Teeli
A B C D Teisingas Praleista Pazyméti kf:h
atsakymas atsakymai
1 klausimas 34,0 7,4 31,6 21,9 31,6 1,4 3,7
2 klausimas 25,1 30,2 10,2 28,8 25,1 3,8 1,9
3 klausimas - - - - 5,6 8,8 -
PAVOJUS SVEIKATAI?
Daznis, proc.
Klausimas
Teisingas atsakymas Praleista
1 klausimas 13,5 26,5
2 klausimas 14,9 42,4
3N klausimas
Daznis, proc.
Labai domina | VidutiniS$kai domina| Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 16,3 34,9 37,7 8,4 2,7
b) 31,2 437 18,1 4,2 2,8
c) 38,1 42,8 13,0 3,3 2,8
3R klausimas
Daznis, proc.
Visiskai sutinku Sutinku Nesutinku Visiskai nesutinku Praleista
a) 59,1 35,3 1,4 1,4 2,8
b) 69,3 25,6 2,3 0,0 2,8
) 32,1 34,9 24,7 5,1 3,3




KATALIZINIS KEITIKLIS

Daznis, proc.
Klausimas
Teisingas atsakymas I§ dalies teisingas atsakymas Praleista
1 klausimas 11,0 - 28,4
2 klausimas 7,6 17,4 30,9
3 klausimas 19,6 - 34,2
4N klausimas
Daznis, proc.
Labai domina | Vidutini$kai domina | Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 18,5 43,5 22,2 13,0 2,8
b) 32,4 31,5 23,1 10,2 2,8
9] 34,3 38,0 17,6 7,3 2,8
4R klausimas
Daznis, proc.
Visiskai sutinku Sutinku Nesutinku Visigkai nesutinku Praleista
a) 28,7 48,1 13,0 5,6 4,6
b) 25,0 44,4 23,1 2,8 4,7
) 26,9 39,8 23,1 5,7 4,5
4M klausimas
Daznis, proc.
A B C D Praleista
2,7 11,9 41,1 39,3 51
OPERACIJA TAIKANT ANESTEZIJA
Daznis, proc.
1 klausimas - - - - 19,7 - 0,0
2 klausimas - - - - 448 38,6 4,9
3 klausimas 10,3 4,0 10,3 72,2 72,2 - 3,1
4 klausimas - - - - 17,5 - 0,0




5N klausimas

Daznis, proc.

Labai domina Vidutini$kai domina | Menkai domina Visai nedomina Praleista
a) 21,1 38,1 27,4 12,1 1,3
b) 21,5 36,8 31,8 8,5 1,4
9] 49,8 35,0 10,8 3,1 1,3
VEJO ENERGIJOS GENERAVIMAS
Daznis, proc.
Klausimas A B (® D Teisi(r;’ialzsatsa— Isa(:zli:;:;:::s_ Praleista
1 klausimas 4,4 4,7 71,2 6,3 71,2 - 13,3
2 klausimas 10,4 22,5 23,7 29,4 22,5 - 13,9
3 klausimas 68,0 11,4 10,1 5,4 68,0 - 5,6
4 klausimas - - - - 40,5 18,0 25,5
5R klausimas
Daznis, proc.
Visigkai sutinku Sutinku Nesutinku Visiskai nesutinku Praleista
a) 62,9 26,7 3,8 1,8 4,8
b) 37,1 429 12,4 2,8 4,8
9) 18,1 40,0 314 5,7 4,8
5M klausimas
Daznis, proc.
A B C D Praleista
6,2 33,2 17,1 38,4 5,2
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