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1. PISA TYRIMO KONTEKSTAS

1.1. Nauji visuomeniniai, kultiiriniai, ekonominiai i§Stkiai

Dabartinés visuomenés vystimesi iSskiriama keletas svarbiausiy kryp¢iy, turinéiy ypatingai daug
itakos Svietimo kaitai. Tai milziniski globalios ekonomikos poky¢iai, technologijy pazanga ir jy
panaudojimo darbe, Zaidimuose, kasdieniame gyvenime plétra, visiems prieinamos informacijos
kiekio augimas ir didéjanti informaciniy komunikaciniy technologijy (IKT) jtaka ekonomikai bei
visuomenei. [vairiuose Svietimo forumuose bei literatiroje diskutuojama apie tai, kokie nauji
gebé¢jimai ir kompetencijos reikalingi Zziniomis pagristo socialinio ir ekonominio vystymosi
salygomis ir kaip parengti mokinius, kad jie tapty produktyviais ir konkurencingais darbuotojais,
ekonomikos pazanga skatina Zmoniy kiirybiSkumas ir iSradingumas. Kartu giléja suvokimas, jog
jaunoji karta yra taip prisitaikiusi prie IKT ir skaitmeninés terpés, kad pasikeité jy mokymosi
lukesciai ir pats mokymosi procesas. Didéja tiek susirlipinimas, ar pakankamai efektyviai IKT
naudojamos mokyklose, tiek poreikis zinoti daugiau apie technologijy sukeliamus pokycius
vaikuose. Tradicinis formalusis $vietimas konkuruoja su neformaliais skaitmeniniais ziniy kirimo
budais, internetas sukuria nauja masinj informacijos gavimo ir komunikavimo instrumenta,
naudotojai patys kuria turinj. Siame kontekste kyla naujos grésmés ir issiikiai — informacijos
perteklius, tarSa duomenimis, e-saugumas, intuityvus nekritiSkas naujy skaitmeniniy priemoniy
naudojimas, didéjanti socialiné atskirtis dél skaitmeniniy gebéjimy trikumo. IKT rastingumas
tampa kiekvienam biitina kompetencija, o nuolatiné technologijy plétra reikalauja mokymosi visa
gyvenimg. IKT jtakoja poziirj, likes¢ius, mokymosi stiliy ir procesa — mokykla turi tobulinti
mokytojy kompetencijas ir mokyti vaikus kritiSkai naudoti IKT, integruoti Sias technologijas }
didaktinj procesg bei mokymosi aplinkas (Andy Hargreaves, 2008, Barbara Ischinger, 2009,
Micheline Scheys, 2009).

Per pastaruosius keturiasde§imt mety rutininio ranky darbo ir rutininiy kognityviniy
(reprodukavimo, iSmokimo pagal vadovélj) gebéjimy poreikis Zenkliai sumazéjo, o nerutininio
ranky darbo bei nerutininiy analitiniy ir interaktyviy gebéjimy poreikis iSaugo (Andreas Schleicher,
2009). Dél to siandienos mokykla patiria milziniskus i$§tkius, nes ji turi ugdyti mokinius ne darbui
prie konvejerio, o0 iSleisti motyvuotus, pasitikinéius savo jégomis, rizikuoti nebijancius, verslius,
nuolat besikei¢ian¢ius profesionalus, gebancius veikti globaliame kontekste ir prisitaikyti prie
technologijy pazangos. Diskusijoje dél XXI amziaus gebéjimy ir kompetencijy prof. Andreas

Schleicher (2009) jvardija Siuos kiekvienam asmeniui svarbius gebéjimus:

o Gebéjimai bendradarbiauti ir organizuoti. Kuo sudétingesnis tampa globalizuotas pasaulis,
tuo labiau asmenims ir kompanijoms reikia jvairiy koordinavimo ir vadybos gebéjimy.

o Gebéjimai apjungti, apibendrinti. leSkant problemos sprendimo buvo iprasta problemas
iSanalizuoti, suskaidyti j lengvai valdomas dalis. Taciau Siandien, asmeniui veikiant gausios
informacijos apsuptyje, nelieka laiko detaliai analizei, taigi tenka kurti vert¢ sujungiant
atskiras dalis, apibendrinant.



o Gebéjimas paaiskinti. Didéjant informacijos srautui tampa labai svarbu ja atsirinkti ir
paaiskinti.

e Universalumas. Specialistai paprastai pasizymi giliais gebéjimais siauroje srityje, taciau
néra vertinami uz savo srities riby. Platlis Zinovai apima placias sritis, tafiau pasizymi
silpnokais gebéjimais. Siandien, sparéiai besikei¢ian¢ioje visuomenéje, universaliis Zmonés
panaudoja gebéjimy gilumg vis placdiau apimdami jvairias situacijas ir patirtis, jgydami
naujas kompetencijas, uzmegzdami rysius ir prisiimdami naujus vaidmenis. Universalumas
padeda ne tik prisitaikyti, bet ir nuolat mokytis, tobuléti.

e Asmeniniai ir tarpasmeniniai gebéjimai. Biitina nuolat gaivinti dél industrinio amziaus ir
interneto tam tikru laipsniu iSnykusius tarpasmeninius geb&jimus.

o Gebéjimas lokalizuoti (jvietinti). Tai gebéjimas jprasminti globalius jvykius, reiSkinius,
ieSkoti galimybiy kaip asmeniSkai ar kartu su savo bendruomene prisidéti prie globaliy
problemy sprendimo.

Mokykla iki Siol tebéra perdém tradiciska, orientuota j rutininiy gebéjimy ugdyma ir vertinima, o
kaip ugdyti ir vertinti nerutininius geb¢jimus, iki $iol néra aisku. Prof. Andreas Schleicher (2009)
pastebi, kad sprendziant, ka vertinti, yra du keliai: patikrinti, ar mokiniai i8moko, ko tikétasi, arba
ziureéti | priekj, kaip gerai jie gali ekstrapoliuoti tai, ko iSmoko, pritaikyti zinias ir gebéjimus naujose
situacijose. Antrasis kelias veda ] XXI amziaus gebéjimy vertinima.

Technologijos vaikams atveria dideles galimybes plétoti kognityvinius gebéjimus (ypaé
vizualinius — erdvinius ir informacijos rinkimo), neverbalinj intelekta. Ziniasklaida, video Zaidimai
keicia socialines vertybes ir gyvenimo biidg. Pleciasi socializacijos treciojoje erdvéje galimybes,
didéja neformalaus mokymosi indélis. IKT naudojimas uz mokyklos riby gali netikétai pagerinti
mokiniy pasiekimus. Dauguma mokytojy blogai supranta mokiniy liikes¢ius, pavyzdziui, vir§ 50
proc. mokiniy noréty mokytis grupémis, vir§ 30 proc. — mokydamiesi naudotis kompiuteriais, taciau
i§ tikryjy mokykloje jie daugiau nei 50 proc. laiko nurasingja teksta i§ knygy ir tik 16 proc. laiko
naudojasi kompiuteriais per pamokas (Lietuvoje $is skaiCius turbiit dar mazesnis). Kompiuteriy
naudojimo ugdymo procese mokykloje ES trukmés vidurkis — vos 1 valanda per savait¢. Mokiniai j
mokyklg ateina turédami gebéjimy veikti IKT pagalba, taciau Sioje aplinkoje minéti gebéjimai néra
pakankamai i$naudojami bei plétojami. Siuo metu technologijy prieinamumas nebéra problema —
daugiau ripesciy kelia saugus ir atsakingas jy naudojimas. Informacijos atrinkimas, kritiSka analize,
apibendrinimas, perteikimas — daugiau negu technologiniai geb¢jimai. Mokiniy manymu,
technologijos yra naudingos produktyvesniam darbui, jy pagalba galima savarankiSkai mokytis,
rinkti informacijg ar panaudoti jas pramogai. Taciau pirmenyb¢ mokiniai vis tik teikia mokymuisi
kartu realioje aplinkoje. Todé¢l vis aStriau keliamas klausimas apie mokytojy pasirengimg: ar jie yra
pasiruo$¢ mesti i188iik] stereotipams, ar sugeba pripazinti skirtingas mokiniy reikmes ir ugdymosi
poreikius, atsiliepti j mokiniy pokyc¢ius (Barbara Ischinger, 2009, Francesc Pedro, 2009).



Ekonominio bendradarbiavimo plétros organizacijai (OECD) priklausanciose $alyse diskusijos dél
sgvokos ,,XXI amziaus gebéjimai ir kompetencijos® tesiasi jau eile mety ir iki Siol nesutarta, kokie
jie yra ir kurie i§ jy svarbesni. Magdalena Claro ir Katerina Ananiadou (2009), aptardamos XXI
amziaus geb&jimy ir kompetencijy ugdymo ir vertinimo tyrimus OECD $alyse, nurodo tris gebéjimy
ir kompetencijy tipus — nuo labiau su IKT susijusiy maziau su IKT susijusiy link: IKT funkciniai
gebéjimai; IKT gebéjimai mokymuisi ir XXI amziaus geb¢jimai ir kompetencijos. Daugumoje Saliy
XXI amziaus geb¢jimai ir kompetencijos yra jtraukti j ugdymo turinj, taciau tik keliose yra aiskis jy
apibrézimai. Beveik visose Salyse stengiamasi ugdyti ir vertinti kompetencijas, taciau tik keliose $is
ugdymas ir vertinimas i§ tikryjy yra nukreiptas ] XXI amziaus gebéjimus ir kompetencijas.
Apskritai vyrauja tradicinés grieztos mokymo ir vertinimo procediiros, kurios nesudaro salygy
ugdyti abu Siuos dalykus.

Tarptautiniame PISA (Programme For International Student Assessment) mokiniy pasiekimy
tyrime gery rezultaty pasieké ty Saliy mokiniai, kuriose nuo senosios biurokratinés Svietimo
sistemos pereinama prie modernios, kiekvieng asmenj jgalinancios Svietimo sistemos, kur nuo
centralizuoty nurodymy kaip mokyti ir vertinti pereinama prie personalizuoto mokiniy mokymosi ir
kur mokytojai yra tikri profesionalai, gebantys pritaikyti ugdymo turinj bei vertinimg Kiekvieno
mokinio kompetencijoms plétoti (Andreas Schleicher, 2009).

Serge-Ravet (2009) atskleidzia naujas kompetencijy vertinimo galimybes panaudojant elektroninj
mokinio jsivertinimo aplanka. Elektroninio vertinimo aplanko kiirimas ir kaupimas daugeliu
atzvilgiu pranoksta realy aplankg. Informacinés technologijos sudaro asmeniui galimybes taip
rinkti, atrinkti, susieti ir reflektuoti savo mokymosi rezultatus, kad tai tampa savotisku savo
identiteto kiirimu, mokymosi visg gyvenimg istorija. XXI amziaus kompetencijy ugdymo kontekste
svarbiausia yra ne pasiekimy vertinimas (assessment of learning) ar vertinimas, kuris padeda
mokytis (assessment for learning), o vertinimas kaip mokymasis (assessment as learning), nes tik
nuolat stebédamas savo mokymosi eigg ir rezultatus mokinys gali numatyti tolesnio mokymosi
kryptj ir tikslus. Taip pat ne tiek svarbu mokinio jvertinimas, kiek vertinimas kartu su mokiniu:
vykstant Siam procesui, remiantis pradzioje sutartais kriterijais analizuojamos stipriosios ir
silpnosios mokymosi pusés bei galimybés ji tobulinti ir siekti gilesnés kompetencijos (Serge-Ravet,
2009).

Siuo metu yra rengiamas naujas tarptautinis projektas, skirtas XXI amziaus gebéjimy ir
kompetencijy vertinimo problemoms spresti. Jis apjungs OECD PISA (Programme For
International Student Assessment) ir IEA TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study) mokiniy pasiekimy tyréjy pajégas naujam tyrimui CISCO organizacijos rémuose. Siuo
projektu bus siekiama sukurti naujus, XXI amziaus kompetencijoms matuoti tinkancius
instrumentus ir uztikrinti ry$] tarp XXI amziaus gebéjimy ugdymo praktikos pamokoje ir
nacionaliniy bei tarptautiniy mokiniy pasiekimy vertinimo. Tarptautiniu mastu bendradarbiaujant
visiems socialiniams partneriams bus organizuojami pasitarimai dél iSmatuojamy kompetencijy ir
gebéjimy apibrézimy bei sprendziamos metodologinés ir technologinés problemos (Robert Kozma
ir Barry McGaw, 2009).


http://en.wikipedia.org/wiki/Trends_in_International_Mathematics_and_Science_Study
http://en.wikipedia.org/wiki/Trends_in_International_Mathematics_and_Science_Study

Kompetencijos nulemia asmens dalyvavimo visuomenés gyvenime galimybes, o jy trukumas gali
padidinti atskirtj. Taciau tariantis dél to, kokios tos kompetencijos turéty buti ir kaip jas reikéty
vertinti, biitina nepamirSti besimokanciyjy motyvacijos jas igyti. Taip pat svarbu atsakyti |
klausimus dél santykio tarp bendryjy kompetencijy ugdymo ir tradiciniy dalyky ugdymo turinio.
Reikia pereiti prie mokymosi darbotvarkés, gristos besimokanciyjy poreikiais. Nepakanka Salims
kelti tik ekonominius tikslus — labai svarblis yra ir moraliniai tikslai, bendruomené, individas.
Posiikis nuo Svietimo tobulinimo link transformacijos yra biitinas ir tai turi paliesti visas sritis:
mokytojy rengima, vertinima, mokymasi, mokyma, aplinka. Svietimo sistema palaipsniui turéty
keistis | besimokancig visuomene (Anthony Mackau, 2009).

1.2. Edukacings paradigmos kaita

Siuo metu visos $vietimo sistemos pasaulyje iSgyvena peréjima nuo detaliais nurodymais ir
vertinimu grjsto industrinio laikotarpio mokyklos prie personalizuoto mokymosi ir ugdymo turinio
mokyklose kirimo, kompetencijy ugdymo ir jsivertinimo. Tradicinéje mokykloje vertinant ugdymo
kokybe svarbiausig vieta uzima mokiniy pasiekimai. Siekiant, kad visy mokiniy pasiekimai buty
vienodai auksti, veikia griezta iSorinés prieziiiros sistema. Siuolaikinéje visuomenéje siekiama, kad
Svietimo sistema jgalinty kiekvieng asmenj mokytis orientuojantis j aukStus pasiekimus, taciau tuo
paciu metu vis labiau pripazjstama visa apimanti besimokanciyjy poreikiy, galimybiy ir talenty
jvairové. Mokyklos skatinamos kurti ugdymo turinj pritaikant jj skirtingiems mokiniams, vertinant
veiklg ir rezultatus. Mokomasi remtis duomenimis, siekiant profesionalumo pleciasi mokytojy
bendradarbiavimas.

Tradicinis mokymas apibiidinamas kaip vykstantis tik tam tikroje vietoje ir tik tam skirtu laiku, o
mokinys $iuo atveju téra pasyvus mokytojo pasakojimy ar aidkinimy klausytojas. Siuolaikinéje
mokykloje $alia mokymo tokig pat svarbig vieta uzima mokymasis — aktyvus paties mokinio
veikimas, id¢jy kélimas ir argumentavimas, pasitikrinimas ir tobulinimas, tarpusavio sgveika tiek su
kitais mokiniais, tiek su mokytoju. Tradicinés ir Siuolaikinés mokymo ir mokymosi paradigmy
palyginima pateikiame remdamiesi lentele, kuriag savo knygoje pasiilé L. Siaudiukéniené,
O. Visockiené bei P. Talijiiniené (2005).

1 lentelé. Tradicinés mokymo ir Siuolaikinés mokymo bei mokymosi paradigmy palyginimas

pagal L. Siau¢iukénieng, O. Visockiene, P. Talijaniene (2005).

Pagrindinés idéjos Tradiciné mokymo paradigma | Siuolaikiné mokymo ir
mokymosi paradigma

Mokyma apibtidinancios Pedagogikos asis — mokymas ir | Pedagogikos asis — mokymasis
sgvokos mokytojai. ir mokiniai.
Mokymas orientuotas j Mokymas orientuotas j mokinj,
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mokytoja, tradicinis, didaktinis.

Pedagoginis poveikis.

humanistinis, refleksyvus.

Pedagoginé sgveika.

Ugdymo turinys Akcentuoja formaliy dalyko Akcentuojamas ugdymo turinio
Ziniy jsisavinima. integralumas, siejant jj su

mokiniy jau turima patirtimi ir
gebéjimy bei kompetencijy
ugdymu.

Mokinys Isisavinimas. Dalyvavimas, aktyvus
sgmoningas mokymasis.

Mokytojas Mokytojas kaip Ziniy $altinis, Mokytojas kaip pagalbininkas,

organizatorius, vadovas.

mastymo islaisvintojas, vedlys.

Mokymo procesas

Paskaitos, pasakojimai,
demonstravimas, nurodymai,
vadovavimas, aiSkinimas.

Mokymasis atradimy,
problemy sprendimo biidu,
individualizavimas, mokymasis
bendradarbiaujant.

Teorijos, kuriomis remiamasi

Bihevioristiné teorija

(B. F. Skinner).

Kognityviné teorija.

Konstruktyvizmo teorija
(J. Piaget, L. Vygodsky,
J. S. Bruner, J. Dewey,
R. I. Arends ir kt.).

Siuolaikiné edukaciné paradigma remiasi konstruktyvistiniu pozidiriu j mokymasi ir kognityviojo
vystymosi ir mokymo teorija, kurios pradininkas L. Vygotsky (1896 — 1934) suformulavo §iuo metu

ypac aktualius principus:

e paZinimui plétoti labai svarbi socialiné aplinka, Zinios igyjamos socialinés saveikos biidu,

bendradarbiaujant;

e mokymasis vyksta autentiSkame kontekste, pasiZyminfiame tam tikromis emocinémis,
organizacinémis, fizinémis ir kultiirinémis charakteristikomis;

e mokymasis skatina vystimgsi, o nuo i$sivystymo priklauso mokymasis.

A. Pollard (2005) vaizdziai pateikia socialinio konstruktyvizmo, paremto L. Vygodsky principais,
schemg: mokytojas ir mokiniai susitaria, kg ir kaip veiks, mokiniai atlieka uzduotis, diskutuoja,
klausia, 0 mokytojas stebi ir, jeigu reikia, paaiSkina bei padeda. Tai vyksta tol, kol mokiniai
supranta ir iSmoksta. Tada mokiniai vertinami, ko iSmokg¢. Socialiniu konstruktyvizmu gristoje
pamokoje mokinys yra aktyvus, socialus, socialiai motyvuotas, mokosi bendraudamas su mokytoju
ir bendraamziais. Zinios ir gebéjimai formuojasi palaipsniui per patyrima, saveika ir mokytojo
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parama. Mokymasis vyksta mokytojo ir vaiko tarpusavio sgveikos metu. Mokiniui biidinga veikla —
problemy sprendimas grupéje, taip pat klasés, grupés ar individualios diskusijos su mokytoju bei
kitais mokiniais. Toks mokymasis skatina bendradarbiavimg ir lavina kalba, struktiiruojant
problemas mastymas darosi aisSkesnis, plétojamas prasmingas supratimas. Biitina atkreipti démes;j |
tai, kad taikant socialinio konstruktyvizmo principus labai svarbu klas¢je sukurti | mokymasi
orientuotg atmosfera. IS mokytojo toks darbas reikalauja auksto lygio sprendimy, ziniy ir gebéjimy,
0 1§ vaiko tikimasi kalb&jimo, mastymo ir socialiniy gebé¢jimy. Mokytojams patariama mokyti
klausiant, nes ieSkodami atsakymo mokiniai turi priezastj mokytis ir kuria savo supratima.
Klausimai turi reikalauti ne tik atsiminti ir suprasti, bet ir pagristi, vertinti alternatyvas, pateikti
privalumus ir triikumus. Mokiniams skiriamos uzduotys turéty skatinti kurybiskai mastyti, priimti
sprendimus, susiformuoti nuomoneg, jsitraukti j projektavima ar kiirybg. Siuolaikinéje mokykloje
mokytojo ir mokinio teisés tampa labai panaSios. Jie abu turi teis¢ pasirinkti mokymo ir mokymosi
buidus, metodus, formas, yra vienodai atsakingi uz mokymosi sékme, abu yra suinteresuoti
mokymosi geréjimu. Mokytojas siekia, kad mokinys tapty savarankiSkas, gebantis pasirinkti ir
priimti atsakingus sprendimus bei vertinti savo veiklg (A. Pollard, 2005).

Didelg jtaka edukacinei paradigmai padaré ir tebedaro humanistiné ugdymo teorija (A. Maslow,
K. Rodzers, J. W. Gardener), teigianti, kad mokinys gali prisiimti atsakomybe¢ uz savo mokymasi.
Anot teorijos, paties mokinio jsivertinimui turéty buti atiduota pirmenybé (lyginant su mokytojo
vertinimu), nes esminis gebéjimas dirbant ir mokantis yra gebéjimas jsivertinti. Kadangi
lengviausia, prasmingiausia ir veiksmingiausia yra mokytis saugiose situacijose, mokiniai turéty
biiti motyvuojami troSkimu pasiekti tiksla, tyrinéti, tobulinti, o ne nes€ékmés baime. Humanistiniais
principais pagristas savarankisko mokymosi ciklas susideda i§ mokinio jsivertinimo ir refleksijos
(kur a$ esu?), tiksly kélimo (kur noréciau biti?), veiksmy plano (kaip a$ galiu sumaZinti skirtuma
tarp to, kur esu ir kur noréciau biti?), veiklos (vykdau veiksmy plang ir stebiu, kaip sekasi) ir vél —
jsivertinimo ir t. t. (A. Pollard, 2005).

Siuolaikiné edukaciné (mokymosi) paradigma grindziama supratimu, kad vaikai vystosi ne
1ISmokdami teisingus dalykus, o priimdami i§8tkius, esancius ties jy galimybiy riba — t.y. spresdami
jvairias problemas, nagrinédami jvairius klausimus. Atradimais gristas mokymasis vyksta tada, kai
mokomoji medziaga mokiniams pateikiama ne kaip iSbaigta, o taip, kad mokiniai turéty jg vienu ar
kitu btidu organizuoti ir transformuoti, jtraukdami j savo pazinimo struktiirg. Mokinys yra aktyvus
informacijos perdirbéjas ir kiréjas (R. I. Arends, 1998).

Mokymas suprantamas ne kaip nekintamy tiesy perteikimas mokiniams, o kaip atitinkamos,
svarbios patirties teikimas ir dialogas, padedantis skleistis konstruojamai reikSmei. Mokymo
programa nebelaikoma tokia svarbia informacija kaip anksciau, nes mokymasis neatsiejamas nuo
bendradarbiavimo, nuolatinés besimokanciojo refleksijos ir jsivertinimo. Mokytojas yra
individualaus mokymosi skatintojas, pagalbininkas, ,,mastymo islaisvintojas®, bet ne kontrolierius.



Pagrindinis mokytojo tikslas — sveikas vaiko vystymasis ir sékmingas mokymasis, gebéjimas
pritaikyti tai, ko i§moko, naujose situacijose. Mokiniui svarbu suprasti esminius ,,kas “, ,, kaip “ ir
,kodeél*, i8mokti mokytis, analizuoti klausimus ir problemas, suvokti, kas svarbiausia, rasti
sprendimus, vertinti.

IS esmés keiciasi pozitris ] zinias. Jos yra vertingos tik tiek, kiek mokinys jas supranta ir geba
pritaikyti, analizuoti, vertinti, integruoti sprendziant problemas. Mokiniai skatinami mastyti, kelti
klausimus, siiilyti savo id¢jas ir gali abejoti ziniy teisingumu. Vertinamas ne Ziniy jsiminimas, o
gebéjimas paaiskinti savais zodziais, pateikti savy pavyzdziy, pritaikyti Zinias analizuojant jvairias
nuomones savarankiSkai vertinant ir argumentuojant. Mokytojas vertina mokinio pazanga, kurig
rodo atliktas darbas, geb¢jimai, nuostatos bei elgesys, ir moko mokinj jsivertinti. Mokytojas nuolat
bando perprasti mokiniy mastyma ir poziiirius, nes mokymosi pagrindas yra sgmoningas, giluminis
suvokimas (Richard I. Arends, 1998, Geoff Petty, 2006, A. Pollard, 2005, L. Siaudiukéniené,
O. Visockieng, P. Talijunien¢, 2005).

2 lentelé. Edukacinés paradigmos kaitos schema pagal Andreas Schleicher, 2009.

Senoji biurokratiné Svietimo sistema Moderni jgalinanti Svietimo sistema
(mokymao paradigma) (mokymosi paradigma)

Sékmes ir nesekmes Universaliis auksti standartai
Vienodumas Visa apimanti jvairové

Svarbus indélis, iStekliai Svarbu rezultatai

Biurokratija — priezitra Decentralizuota — zvilgsnis i§ iSorés
Kalba apie lygybe Suteikta lygybé

Gaunama iSmintis Duomenys ir geroji praktika
Laikomasi nurodymy Profesionalai sprendzia patys
Atsiribojimas Bendradarbiavimas

Siuolaikinis ugdymas kei¢ia mokinio asmenines vertybes, jis tampa mastan¢iu, sugeba isreikiti savo
poziiirius ir juos argumentuoti, tampa nuolat besimokanciu. Andy Hargreaves (2008) teigia, kad
mokykla Ziniy visuomenéje jgyja naujas reikSmes. Tai, viena vertus, jauny zmoniy gebéjimy plétoti
savo kognityvinj mokymasi, kiirybiskumg ir iSradingumg ugdymas. Kita vertus, tai yra mokytojy
savo profesines veiklos tyringjimas siekiant jg tobulinti, taip pat bendradarbiavimas tinkluose ir
komandose, gebéjimas susidoroti su poky¢iais ir prisiimti atsakomybe uz mokyklos tobuléjima.




1.3. Edukaciné ir mokymosi aplinkos

1.3.1. Edukacinés aplinkos samprata, jos santykis su mokymosi aplinka

Edukaciné aplinka — tai su mokymu ir mokymusi susijusi aplinka. Ji remiasi socialiniu, fiziniu,
psichologiniu ir pedagoginiu kontekstu, kuriame vyksta mokymas(is). Be to, Sis kontekstas veikia
mokinio mokymosi pasiekimus bei pozitirius (Learning Environments Research, 2004). Edukacing
aplinkg sudaro i§ besimokantysis, mokytojas, didaktiniai tikslai, mokymo metodai, erdvé,
priemonés ir saveika su kitais asmenimis. Mokytojo vaidmenj edukacinéje aplinkoje gali atlikti ne
tik pedagogas, bet ir institucija, materialiniai ar informaciniai iStekliai (Lipinskiené, 2002), taip pat
ir kitas mokinys.

Edukaciné aplinka kuriama tikslingai, t.y. yra inicijuojama ir organizuojama edukacinés institucijos
arba suinteresuoty asmeny siekiant suteikti optimalig paramg besimokanc¢iajam. Edukacine aplinka
gali biiti laikomi ir namuose turimi edukaciniai bei materialiniai iStekliai, galimybé biiti edukacine
prasme turtingose aplinkose. Tikslingai kuriama edukaciné aplinka yra tokia, kuri jgalina mokinj
sékmingai mokytis bei sudaro tam palankias salygas. Pasak Jucevicienés (2007), tikslingai sukurta
edukacin¢ aplinka — tai iSskirtinai ugdomajam poveikiui vykdyti edukatoriaus sukurta ir veikiama
dinamiSka, nulemta edukacinio tikslo informacin¢ ir veiklos erdvé (mokymo ir mokymosi erdve).
Siai erdvei biidinga tikslingai parinkta, jvairiomis formomis i§ anksto jkiinyta ir pedagogo bei
ugdytinio komunikacijos procese susidariusi informacija, taip pat su ja susije daiktai, subjektai.

DazZniausiai edukaciné aplinka yra suprantama kaip aplinka, kuriama konkrecioje edukacinéje
mokslininky, edukacinés aplinkos terminas vartojamas tada, kai kalbama apie edukacinése
institucijose vykstanciy mokymo(si) procesy kontekstg. Be jprasty edukaciniy institucijy, tokiy kaip
mokykla, neretai edukacine institucija yra laikoma ir Seima (nattirali edukaciné aplinka).

Mokymosi aplinka — tai aplinka, susijusi su mokymusi. Mokymosi aplinka suprantama kaip vieta,
kurioje vyksta mokymasis. Si aplinka apima besimokantjjj ir jj supanéia erdve, kurioje jis naudojasi
priemonémis, renka ir interpretuoja informacija, sagveikauja su kitais besimokanciaisiais, ugdytojais
ir kt. (Lipinskieng, 2002). Apibendrinant galima pasakyti, jog mokymosi aplinka — tai vieta, kurioje,
naudojantis tos vietos iStekliais, gaunami riipimy problemy sprendimai (Wilson, 1996). Mokymosi
aplinkoje mokytojas ir mokymas néra butini. Mokytojas, jei jis yra, labiau iSryskina kryptis, veda ir
skatina, nei nurodo, pasako ar primeta savo nuomong (Jonassen, Land, 2000). O mokymas gali biiti
organizuojamas kaip mokymosi priemon¢, kuria mokinys gali pasinaudoti, jei $ig priemong
atpazjsta ir identifikuoja (Holmberg, 1996). Tokiu atveju mokymas — edukacinés aplinkos
atributas — suprantamas kaip mokymosi aplinkos dalis. Asmuo pagal savo galimybes, kompetencija
ir motyvacija i§ jam sukurtos edukacinés aplinkos atranda (ar susikuria) savo mokymosi aplinka
(Jucevicieneé, 2007). Taciau patartina, kad mokinys kompleksin¢je edukacingje erdvéje biity ne
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paliktas vienas, o kurdamas savo mokymosi erdve sulaukty bendraamziy ir patyrusiy mokytojy
paramos, o taip pat gauty tinkamos informacijos ir priemoniy (Wilson ir kt., 1993).

Nors edukacinés aplinkos esminiu elementu yra laikoma pedagoginé sistema (TautkeviCiené, 2004),
kurios pagrindg sudaro mokinys, mokytojas, didaktiniai tikslai, mokymo(si) turinys, metodai bei
priemonés, ta¢iau asmens mokymuisi daug jtakos turi ir netiesiogiai pedagoginés priemonés, erdve,
finansiniai iStekliai, galimybés ir pan. — kitaip sakant, aplinka, iSeinanti uz pedagoginés sistemos
riby. Besimokantysis savo mokymosi aplinkg individualiai susikuria i§ ji supancios edukacings ir
bet kokios kitos socialinés aplinkos, atsizvelgdamas j savo gebéjimg ir patirtj mokytis bei sau
keliamus mokymosi tikslus. Mokymosi aplinka gali buti bet kuri edukacing vert¢ turinti Zmoniy
gyvenimo ir veiklos erdvé, per mokymasi jgalinanti asmen;j tobuléti. Taigi mokymosi aplinka yra
kintanti, nepastovi ir netgi nenumanoma, neplanuojama (Lipinskiené, 2002). Mokymosi aplinka
apima fizinj (pavyzdziui, mokymo(si) priemonés, metodai) bei socialinj (pavyzdziui, mokinio ar
klasés nuotaika, mokinio ir mokytojo tarpusavio santykiai, motyvacija mokytis) aspektus
(Ramsden, 1995, Linkaityté, Sirvaityte, 2000).

v —

2003), gali su edukacine aplinka i§ dalies sutapti arba visiskai sutapti (Juceviéien¢, 2007). Pastarasis
variantas jmanomas labiau teoriskai nei praktiskai, nes vargu ar besimokantysis pajégty atpazinti ir
pasinaudoti absoliuciai visa ugdytojo teikiama edukacine ,,pasitila®.

Mokiniai konstruoja savo zinias ir gebéjimus vykstant interakcijai su juos supancia aplinka (Dochy
ir kt., 2005) bei vidine mokinio ,,aplinka“ (motyvacija, pasitike¢jimu savo jégomis, pastangomis,
pomégiu mokytis ir t.t.) — taigi mokinio mokymasis yra ypa¢ veikiamas aplinkos (Lee ir Bao,
2006), todel edukacinés ir mokymosi aplinky nagrinéjimas yra svarbus. Kadangi edukaciné ir
mokymosi aplinkos glaudziai susijusios (kartais biity net sudétinga jas visiSkai atskirti), Sioje
analizéje nesiekiama tarp jy sukurti ribos. Edukacinés ir mokymosi aplinky sgveika su mokiniy
pasiekimais §ioje analiz¢je bus nagrin¢jamos neatsietai viena nuo kitos, o kaip $iy aplinky sgjunga.

Mokin;j veikianti edukacine ir mokymosi aplinkos yra neiSmatuojamai placios. Norint jas tyrinéti,
reikia kaip nors jas apibrézti (iSmatuojamai susiaurinti). Kadangi §i analizé yra skirta mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimams nagrinéti, paprasCiausias ir natiiralus biidas apsibrézti
(susiaurinti) edukacing ir mokymosi aplinkas — tai analizuoti tik tuos edukacinés ir mokymosi
aplinky veiksnius, kurie turi arba gali turéti jtakos mokiniy gamtamokslinio raStingumo
pasiekimams. Taip Sioje analizéje edukaciné ir mokymosi aplinkos ir bus suprantamos.

Edukacin¢ ir mokymosi aplinkos daznai yra skirstomos j mokykling ir nemokykling arba
mokykling, namy ir kitg. Anot Macbeth (2000), didZioji vaiko mokymosi dalis vyksta uz mokyklos
riby, ypa¢ namuose: ,,namai yra lemiamas mokymosi taskas: j gera arba j bloga®; ,,tévai yra vaiko
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vartai, priciga prie kity Seimos nariy, bendraamziy, kaimyny, knygy, televizijos ir Vis0S
visuomenés* (zr. 1 pav.).

1 paveikslas. Edukacinés ir mokymosi aplinky sasaja pagal Macbeth, 2000.

0F
i Mokymas(is) namuose
10 .,.v""lh\/loky-
MOKY' mas(is)
15 mas(is) " bendruo-
mokyk- menéje
25| loje . " (viskas, kas
(+N.d.) pasiekiama
5 per $eimg)
Metai

Kadangi j ,,mokymo(si) bendruomengje* erdve vaikas patenka per namus, natiiralu edukacing ir
mokymosi aplinkas skirti j dvi dalis — mokykling ir namy. Naudojantis biitent tokia struktiira ir bus
nagrin¢jamos edukacinés ir mokymosi aplinkos, Kkai Sioje analizéje bus kalbama apie minéty
aplinky rysj su mokiniy pasiekimais.

1.3.2. Edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai, susij¢
su mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimais

Remiantis literatiiros analize Siame skyriuje bus iSskirti edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai,
kurie, kaip rodo kiti Svietimo tyrimai, yra susij¢ su mokiniy gamtamokslinio raStingumo
pasiekimais. Veliau daugumos S$iy veiksniy sgsaja su mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimais bus patikrinti ir Lietuvos kontekste.

Mokyklos aplinka

Mokyklos aplinka galima nagrinéti makrolygiu (mokyklos aplinka) ir mikrolygiu (klasés aplinka)
(Dart ir kt., 1999).

MAKROLYGIS (MOKYKLA)
Mokyklos vietové

Tyrimy, nagrin¢janciy mokyklos vietoves rysj su mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimais,
yra daugybé. Tokj ry$] nagrinéja pagrindiniai Siuo metu vykstantys tarptautiniai Svietimo tyrimai
IEA TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), OECD PISA (Programme
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For International Student Assessment), taip pat ir Saliy viduje vykstantys nacionaliniai $vietimo
tyrimai, tokie kaip NAEP (National Assessment of Educationl Progress, JAV), NELS (National
Educational Longitudinal Survey, JAV), NMPT (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, Lietuva)
bei atskiry mokslininky tyrinéjimai. Daugumoje Saliy rySys tarp mokyklos vietovés ir mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimy nustatomas ir neretai tas rySys yra gana stiprus (Yee, 2007).
TacCiau jvairiose Salyse tas rySys yra skirtingas vietovés tipy atzvilgiu. Kartais geresni mokiniy
gamtamokslinio raStingumo pasiekimai fiksuojami miestuose (Ogunkola, 2009, Okoye, 2009,
Bigeliené ir kt., 2008, Kangro ir kt., 2008), kartais — priemies¢iuose arba kaimo vietovése (Jones,
2004). Taciau pasitaiko Saliy arba tyrimy, kai skirtingy vietoviy mokykly gamtamokslinio
raStingumo rezultatai nesiskiria (Srambikal, 2000, Fan ir Chen, 1999). Aukstesni kaimo vietoviy
mokiniy rezultatai gali buti aiSkinami didesniu saugumu mokykloje, pozityvesniu mokyklos
mikroklimatu, didesnémis mokytojo galimybémis padéti atskiram mokiniui, vietinés bendruomeneés
pagalba ir kt. Geresni didmieciy mokiniy rezultatai paprastai aiSkinami didesnémis nei kaimo
mokiniy edukacinémis galimybémis: galimybe pasirinkti mokykla, didesne ugdymo kursy pasiiila,
aukstesne mokytojy kvalifikacija, geresne materialine baze ir kt.

Mokyklos dydis

Daznai mokyklos dydzio jtakos mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimams problema
nagrin¢jama kartu su mokyklos vietovés klausimu, nes neretai mokyklos dydzio ir vietovés
kintamieji koreliuoja. Mokyklos dydis yra suprantamas kaip mokiniy skaicius. Paprastai mokyklos
dydZio jtakos mokiniy gamtamokslinio raStingumo rezultatams stiprumg lemia tam tikros Salies
Svietimo sistemos Kriterijai. Haller kartu su savo kolegomis (1993) konstatuoja, kad nepaisant to,
jog didelés mokyklos turi daug didesn¢ galimybe pasitlyti daugiau jvairesniy ugdymo kursy (ypac
aukstesniy gebéjimy lygio), Sios platesnés galimybés neatsispindi mokiniy pasiekimuose — skirtingy
dydziy mokykly mokiniy gamtamokslinio raStingumo rezultatai statistiSkai reikSmingai nesiskiria.
Skirtingai nuo Haller, daugelis mokslininky pateikia prieSinga rezultata — mokiniy gamtamokslinio
rastingumo pasiekimai priklauso nuo mokyklos dydzio (Yee, 2007), nors daZznai ta priklausomybeé
néra labai didel¢ (Schiietz, 2006).

Mokyklos tipas

Jei Svietimo sistemoje egzistuoja skKirtingo tipo mokyklos, skirtos siekti to paties lygmens
i8silavinimo, jos neiSvengiamai tampa veiksniu, stipriai susijusiu su mokiniy pasiekimais, nes
skirtingo tipo mokykly esmé — pagal tam tikrus pozymius atskirti, atrinkti mokinius, t. y. tenkinti
tam tikros mokiniy grupés edukacinius poreikius. Mokiniy atskyrimo poZymiai daZniausiai biina
mokinio gabumai arba jo tévy piniginés storis (Bussiere ir kt., 2001), reCiau — tautybe, ras¢ ar
religija. Tarp skirtingy tipy mokykly neretai iSsivysto konkurencija, kuri yra tarsi Svietimo kokybe
reguliuojantis variklis (Wobmann, 2000). Todél natiiralu, kad jvairiy Saliy mokslininky tyrimuose
mokyklos tipo veiksnys figiiruoja kaip vienas svarbiausiy. Kartais patys mokyklos tipo veiksnio
nulemti rezultatai analizuojami kaip faktas (Zelmanova, 2004, Somers, 2004), kartais Sis veiksnys
analizéje naudojamas tik kaip priemoné (Kunter ir Baumert, 2004). Vieni daZniausiai nagrin¢jamy
mokyklos tipy yra privacios ir valstybinés mokyklos. Daugumos tyrimy metu nustatoma, kad
privaciy mokykly mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimy rezultatai yra aukStesni, nei

13



valstybiniy mokykly mokiniy rezultatai, taciau kai kuriose Salyse pasitaiko prieSingy atvejy arba
skirtumo tarp $iy mokykly tipy rezultaty nepastebima apskritai (Rutkowski ir Rutkowski, 2008).

Mokyklos mokiniy bendra socioekonominé padétis

Mokinio Seimos socioekonominés padéties iSskirtiné jtaka gamtamokslinio rastingumo
pasiekimams bus aptarta véliau, kalbant apie namy aplinka. Jei konkretaus mokinio gamtamokslinio
rastingumo rezultatai turi ry$j su jo namy socioekonomine aplinka, tai natiiralu manyti, jog ir
bendrai visy mokyklos mokiniy socioekonominés padéties veiksnys turi rysj su konkretaus mokinio
gamtamokslinio raStingumo pasiekimais. Toks rySys atrandamas nagrinéjant daugelio Saliy Svietimo
tyrimy duomenis (Okoye, 2009, Yee, 2007, Zuzovsky, 2004, Bussiere ir kt., 2001, Willms ir
Somers, 2001, Darling-Hammond, 1999). Paprastai mokyklos mokiniy bendra socioekonominé
padétis turi mazesnj rysj su atskiro mokinio pasiekimais tada, kai Salyje tarp socialiniy klasiy néra
didelio ekonominio skirtumo.

Mokyklos patalpy komfortas/diskomfortas

Tokie tarsi neutraliis edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai kaip fizinis patalpy diskomfortas
gali sumazinti mokiniy motyvacija bei pastangas mokytis (Hutchinson, 2003). IS tiesy, pagal
A. H. Maslow poreikiy hierarchijg, norint pasiekti, kad mokymasis biity motyvuotas, visy pirma
reikia patenkinti mokiniy fizinius poreikius. Taigi tokie dalykai kaip Saltis, karStis, blogas
apSvietimas, prastas veédinimas, nepatogiis suolai, didelis pralaidumas garsui, patalpy trilkumas
tikrai galéty atitraukti mokinio démesj nuo mokslo, trukdyti susikaupti, sumazinti norg mokytis ir
pan., o tai labai glaudZiai siejasi su mokinio akademiniais pasiekimais. Tac¢iau daugelio Saliy tyrimy
analiz¢é rodo, kad paprastai patalpy diskomfortas turi gana menka rysj su mokinio gamtamokslinio
raStingumo pasiekimais arba visai jo neturi (Bussiere ir kt., 2001).

Mokyklos pastaty/patalpy dizainas

Pastaraisiais metais ypa¢ daug démesio sulaukia ugdymo institucijy pastaty ir patalpy dizaino
problematikos nagrinéjimas. Sis klausimas tampa ypa¢ aktualus kalbant ir planuojant ateities
mokyklg, statant naujus ugdymo institucijy pastatus. Kai kurie mokslininkai vienareikSmiskai
teigia, kad siekant pagerinti edukacinius pasiekimus mokykly pastaty dizainas turi lemiamos
reikSmes (Stuebing, 2004). Mokykly pastaty dizainas néra vien tik architekty meistriSkumas, bet
taip pat ir mokiniy kiirybinguma, smalsumg skatinantis veiksnys, tenkinantis mokiniy ir mokytojy
praktinius edukacinius poreikius, keliantis mokyklos bendruomenés entuziazmg ir pan. (Stuebing,
2004). Mokykly pastatai ir patalpos turéty biti sukurtos taip, kad bity patrauklis, kelty
susidoméjimg ir kiirybinguma, skatinty dométis mokslu (Akey, 2006), taip pat biity saugiis,
patogiis, pritaikyti mokymui ir mokymuisi jvairiy poreikiy mokiniams. Mokyklinés patalpos turéty
tapti mokymo(si) priemone.
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Bibliotekos turtingumas

Bibliotekos turtingumas c¢ia suprantamas kaip leidiniy — mokymo(si) priemoniy — skaicius. Anot
Jones (2004), knygy bibliotekoje trikumas ir netinkamumas turi ry$j su mokiniy pasiekimais.
Willms ir Somers (2001) savo tyrime teikia iSvada, kad pastebimai geresni mokiniy gamtamokslinio
raStingumo rezultatai bilina tada, kai mokyklos bibliotekoje yra 1000 ir daugiau skirtingy
pavadinimy leidiniy.

Kompiuterizacija

Kompiuteriai patys savaime néra pagalba mokymuisi, kaip kartais manoma. Atvirksciai,
nekryptingai arba prastai naudojami kompiuteriai net pablogina mokiniy gamtamokslinio
rastingumo rezultatus (Papanastasiou, 2004, Jones, 2004), nes tik atima mokiniy laikg ir atitraukia
démesj nuo mokslo. Kompiuteris edukaciniais tikslais gali biiti naudojamas keliais budais: t.y., juo
galima simuliuoti realaus gyvenimo situacijas, kuriy ugdymo jstaigoje negalima ,,paciupinéti®, ir
atvirksciai — simuliuoti nerealias situacijas, kuriy realiame gyvenime néra; sukurti mokiniams
galimybes praktikuotis, treniruotis tam tikrose srityse; sukurti mokiniams problemines situacijas;
materializuoti mastymo procesa; nematoma paversti matomu; buti tutoriumi; sukurti funkcines
mokymosi aplinkas, kuriose mokinys galéty siekti jam aktualiy tiksly; galy gale paprasc¢iausiai biti
skai¢iavimo, duomeny rinkimo, savo darbo pristatymo ar bendradarbiavimo jrankiu (Bannon,
1995). Vaizdo projektoriai supa Siuolaikinius mokinius, kompiuterio generuota grafika ir animacija
mokiniams tapo priimtinesné uz vadovéliy iliustracijas, interaktyvus vaizdas traukia labiau nei
mokytojo pasakojimas, todél visa tai patogu panaudoti mokymo(si) procese — kelti susidoméjimag
bei motyvacija, priartinti mokymasi prie mokinj supancios kasdienybés bei suteikti naujy
edukaciniy galimybiy. Anot Warlick (2001), naudodama kompiuterj bei interneta, mokykla gavo
beprecedentin] pri¢jimg prie duomeny, informacijos tiek apimties, tiek jvairovés, tiek formato
atzvilgiu. Visa tai turi nejkainojama verte ir neabejoting rySj su mokiniy edukaciniais pasiekimais.

Mokymo tikslai

Mokymo tikslai priklauso nuo edukacinés paradigmos, nuo politiniy salygy, mokyklos tipo ir
daugelio kity veiksniy, kurie gali turéti jtakos mokiniy pasiekimams. Pavyzdziui, ; mokinj
orientuoti tikslai ir mokiniy pasiekimy lygybés siekiantys tikslai duoda skirtingus rezultatus.
Profesin¢je valstybin¢je mokykloje siekiama visai kitokiy tiksly nei privacioje mokykloje, kur
fizika déstoma sustiprintu lygiu, todél ir Siy mokykly mokiniy gamtamokslinio raStingumo
pasiekimai 1§ esmés skirsis. Arba panaSiy gebéjimy mokiniams skirtoje religinio ir nereliginio
profilio mokykloje gali buti akcentuojami skirtingi dalykai — vienoje asmenybés ugdymas, kitoje —
akademinés Zinios; todél tokiy mokykly mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimai taip pat
skirsis.
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Gamtos moksly mokymo programos

Akivaizdu, kad mokiniy pasiekimai stipriai priklauso nuo to, ko jie yra mokomi. Jei mokymo
programos orientuotos | gamtos moksly taikymus, reikia tikétis, kad mokiniai labiau mokés taikyti

gamtos moksly Zinias nei tuo atveju, kai mokymo programos néra orientuotos j taikymus, ir pan.

Mokyklos klimatas

Tyrimais nustatyta, kad pozityvaus psichologinio klimato mokyklose mokiniy gamtamokslinio
rastingumo pasiekimai vidutiniSkai yra auksStesni nei negatyvaus klimato mokyklose (Rothman ir
MacMillan, 2004). Mokyklos klimatg lemia Sie pagrindiniai veiksniai: mokiniy elgesys, saugumas,
zalingi jprociai, personalo tarpusavio santykiai.

Mokiniy elgesys. Mokiniy elgesio, ypa¢ destruktyvaus, problema ir jo jtaka mokiniy
pasiekimams pradéta nagrinéti gana neseniai (Barton, 2001). Anot mokslininko, elgesio
problemos mokykloje skiriasi nuo mokiniy socioekonominio statuso, jy rasés ir etninés
priklausomybés. Problemiskas mokiniy elgesys pasireiSkia jvairiai— nuo tarpusavio
mustyniy iki Zodinio mokytojy terorizavimo (pastaruoju metu ypac suintensyvejo
destruktyvus elgesys, nukreiptas prie§ mokytojus). Sunku tiksliai nustatyti, koks konkreciai
elgesys labiausiai veikia mokiniy pasiekimus, taciau viena aiSku, kad destruktyvus
mokyklos mokiniy elgesys stipriai veikia bendra mokyklos klimata, o per tai ir mokiniy
gamtamokslinio raStingumo pasiekimus (Levine ir Lezzotte, 1990, Barton, 2001). Kuo
intensyviau mokykloje pasireiskia probleminis elgesys, tuo rySkesnj neigiamg poveikj jis
turi mokiniy pozitriui ] gamtos mokslus, o tai paskui lemia ir mokymosi rezultatus. Jtakos
mokiniy rezultatams turi tiek destruktyvaus elgesio daznumas, tiek to elgesio
problemiskumas.

Saugumas. Sis veiksnys glaudZiai susijes su mokiniy elgesio veiksniu, tik yra platesnis, nes
apima ir nesaugumg, kurj sukelia ne mokyklos mokiniai (kaimynai, kitos mokyklos
mokiniai, dideliu nusikalstamumu pasiZymintis gyvenamasis rajonas), o mokiniy elgesio
veiksnys nebiitinai susijes su saugumu. | saugumo veiksnj jeina vagystés, mustynes,
prievarta ir pan. Jei mokinys jauciasi nesaugus eidamas ] mokyklg ar biidamas joje, labai
tikétina, kad jis vis daZniau pradés praleidinéti pamokas arba negalés jose visavertiSkai
dalyvauti. Anot Barton (2001), vis daugiau mokiniy $iuo metu nesaugiai jauciasi mokykloje
ar eidami j/i§ jos, o tarp mokykly sklinda ,,gaujy” fenomenas. Tyrimais nustatyta, kad
nesaugiai besijau¢ianiy mokiniy pasiekimai yra Zemesni uZz saugiai besijaucianciy
bendraamziy.

Zalingi jprociai. Kadangi alkoholis ir narkotikai turi ypaé¢ stipry poveikj vaiko sveikatai,

démesio sutelkimui, mokymuisi ir net pamoky lankymui (Barton, 2001), tai zalingy jprociy
veiksnys turi neabejoting ry§j su mokinio gamtamokslinio rastingumo pasiekimais.

Personalo tarpusavio santykiai. Kolegialumas, pagarbus mokyklos darbuotojy tarpusavio
elgesys, bendradarbiavimas, administracijos ir darbuotojy santykiai veikia mokyklos
psichologinj klimatg, tuo paciu veikdami ir mokiniy pasiekimus (Bussiere ir kt., 2001).
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Mobkytojy tritkumas

Bussiere ir kt. (2001) pastebi, jog kvalifikuoty arba apskritai gamtos moksly mokytojy trilkumas
lemia prastesnius mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimus. Jei pamokos daznai nevyksta
arba jas veda ne gamtos moksly dalyko specialistai, natiiralu tikétis zemesniy mokiniy pasiekimy.

MIKROLYGIS (KLASE)
Klasés dydis

Mokiniy skaicius klas¢je daznai stipriai koreliuoja su mokyklos dydziu, vietove ar tipu. Taciau,
jvertinus $iy koreliuojan¢iy veiksniy jtaka mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimams,
klasés dydis vis tiek licka vienu i$ svarbiy rys$j su mokiniy rezultatais turin¢iu veiksniu. Klasés
dydis néra tiesiog faktas, kick mokiniy mokosi toje klaséje, taciau tai yra vienas $vietimo sistemos
bruozy, taigi veiksnys, apimantis daugiau mokiniy pasiekimams turin¢iy jtakos veiksniy, todeél
negali buti nereikSmingas. Kartais pasitaiko, kad kuo didesné yra klas¢, tuo prastesni mokiniy
gamtamokslinio raStingumo pasiekimai (Willms ir Somers, 2001), tafiau daZniau pasitaiko
atvirksciai (Keeves, 1972). Ir tai nenuostabu, nes jei mokykla geresné, i ja nori patekti daugiau
vaiky, ir tai nattraliai lemia klasiy dydj. Kai kuriais tyrimais rySys tarp klasés dydzio ir mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimy nenustatomas apskritai (Darling—Hammond, 1999).

Mokymo priemoniy, ugdymo kursy jvairové ir kokybé

Mokymo priemonés yra viena esminiy pedagoginés sistemos sudedamyjy daliy. Jos suprantamos
kaip jrankiai, kuriais mokoma ir mokomasi. Tokiu atveju jy jvairové ir kokybé turi buti glaudZiai
susijusi su mokiniy pasiekimais. Priklausomai nuo to, kokius kokybés atZvilgiu gamtos moksly
kursus mokiniai renkasi, kinta jy nuostatos ] gamtos mokslus, kas paskui atsispindi ir
gamtamokslinio rastingumo rezultaty kaitoje (Akey, 2006). Anot Jones (2004), Wobmann (2000),
Bussiere ir kt. (2001), mokymo priemoniy (konkreciai — vadovéliy, skaiciuokliy, kompiuteriy,
vaizdo projektoriy, skirty gamtos moksly pamokoms) trilkumas ir netinkamumas atsispindi mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimuose.

Klasés mokiniy bendra socioekonominé padétis

Klasés mokiniy bendros socioekonominés padéties veiksnys veikia konkretaus mokinio
gamtamokslinio raStingumo pasiekimus panaSiai kaip ir visos mokyklos mokiniy bendros
socioekonominés padéties veiksnys. Anot Jones (2004), nepriklausomai nuo konkretaus mokinio
namy socioekonominés padéties, to mokinio gamtamokslinio rastingumo pasiekimai yra Zemesni,
jei jis mokosi klaséje, kurios vidutiné mokiniy socioekonominé padétis yra zema ir atvirksciai.
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Vidutiniai klasés mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai

Sis veiksnys veikia mokiniy pasiekimus panagiai kaip ir klasés mokiniy bendros socioekonominés
padéties veiksnys. Svietimo tyrimuose neretai nustatomas faktas, kad ty paciy gebéjimy mokinys
klaséje, kurios vidutiniai gamtamokslinio raStingumo rezultatai yra aukstesni, pasiekia daugiau, nei
besimokantis klas¢je, kurios vidutiniai gamtamokslinio rastingumo rezultatai yra Zemesni (Hua,
2004, 2005a, 2005b).

Klases klimatas

Klasés klimatg formuoja Sie pagrindiniai veiksniai: mokiniy elgesys, priklausymas grupei, klasés
draugy motyvacija mokytis gamtos moksly, mokinio ir mokytojo santykiai, mokytojo baim¢, baimé
suklysti ir baim¢é gauti blogg jvertinimg.

Mokiniy elgesys. Destruktyvaus mokyklos mokiniy elgesio jtaka mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimams jau buvo aptarta. Destruktyvus klasés
mokiniy elgesys gali reikStis kitaip negu visos mokyklos mokiniy elgesys —
pavyzdziui, triukSmas, pamoky praleidiné¢jimas be pateisinamos priezasties. Taciau net
ir maziau problemiskas destruktyvus mokiniy elgesys klas¢je gali turéti stipresnj
poveiki mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimams nei toks pat mokiniy
elgesys mokykloje. Triuk§mas ir kiti distraktoriai mokinius atitraukia nuo mokymosi
(Hutchinson, 2003, Jones, 2004). Tyla ir drausmé klasé¢je dazniausiai asocijuojasi su
aukstesniais mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimais (Zuzovsky, 2004),
taciau kartais biina ir atvirkSciai. Klasés draugy jprotis be pateisinamos priezasties
praleidinéti pamokas skatina tg pat] daryti ir kitus mokinius, dél ko sutrumpé¢ja
mokymosi laikas, maZziau skiriama démesio mokslui ir tai turi jtakos mokiniy
pasiekimams (Jones, 2004, Barton, 2001).

Priklausymas grupei. Anot Akey (2006), nors mokymasi lemia individualis
kognityviniai ir emociniai procesai, taciau mokiniy motyvacija mokytis labai priklauso
nuo palaikanCiy tarpusavio santykiy. Asmuo savoje grup¢je yra pageidaujamas,
iSgirstas, turi savo vaidmenj/vieta, taip pat joje turi atstovaujamu socialiniu sluoksniu,
patirtimi, pomégiais, tikslais ] save panaSiy bendraamziy (Hutchinson, 2003).
Priklausymo grupei analizé Svietimo kontekste yra gana naujas reiskinys, taciau jau
yra gauty duomeny, jog mokiniai, kurie teigia turintys palaikancius tarpasmeninius
santykius klas¢je, yra pozityviau nusiteike¢ mokymosi atzvilgiu, labiau mégsta
mokykla ir jy gamtamokslinio rastingumo rezultatai yra aukStesni nei mokiniy, kurie
jauciasi klasés draugy atstumti, nepriimti.

Klasés draugy motyvacija mokytis gamtos moksly. Jei i§ mokinio reikalaujama to, ko
nevertina ar neigiamai vertina jo bendraamziai, tai mokinys atsiduria situacijoje, kuri
virsija jo psichologinj pajéguma (Barton, 2001). Siekimas daugiau, nei siekia kiti, arba
siekimas labai ,,regimu‘ biidu, arba siekimas ne to, ko siekia kiti, gali iSprovokuoti
bendraamziy agresijg ar padaryti mokinj ,,nepopuliary“. Mokyklinio amZiaus asmeniui
buti bendraamziy suprastam ir priimtam paprastai yra daug svarbiau nei siekti
akademiniy pasiekimy. Daznai labiau link¢ ] mokslus ar gabesni mokiniai néra
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bendraamziy gerai vertinami, ypac jeigu jie iSskirtinai daug pastangy deda mokymuisi
(buti gabiam nesistengiant mokytis — labiau toleruojamas variantas) (Barton, 2001).
Klasés draugy motyvacija mokytis gamtos moksly skatina arba trukdo siekti gery
akademiniy rezultaty, o tai atsispindi mokinio gamtamokslinio raStingumo
pasiekimuose.

Mokinio ir mokytojo santykiai. Santykiai tarp mokiniy ir mokytojy yra susije su
mokiniy angazavimusi mokytis (Akey, 2006). Mokinj palaikantys mokytojy ir
mokiniy santykiai (Bussiere ir kt., 2001) arba mokytojy nepalankumas mokiniams
(Hutchinson, 2003) atsispindi mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimuose.

Mokytojo baimé, baimé suklysti ir baimé gauti blogg jvertinimg. Tyrimais nustatyta,
kad mokytojo baimé neigiamai veikia mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimus. Tod¢l klas¢je turéty biiti sukurtas toks psichologinis klimatas, kad
mokinys galéty laisvai eksperimentuoti, iSsakyti savo svarstymus, identifikuoti savo
ziniy trikuma bei jvertinti savo gebéjimy ribas nebijodamas suklysti ar buiti blogai
jvertintas. Mokytojas turéty sukurti pagarbos atmosfera, kuri klaidas versty paskata
suzinoti ir iSmokti daugiau, o ne naudoty jas pajuokai (Hutchinson, 2003).

Mokytojo charakteristikos

Bus nagrinéjamos tokios mokytojo charakteristikos: amzius, lytis, asmenybé¢ ir kvalifikacija.

Amzius. Kartais tyrimy rezultatai rodo, jog mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimai turi ry$j su mokytojo amziumi. PavyzdZziui, kuo vyresnis (turintis daugiau
patirties) mokytojas, tuo jo mokiniy gamtamokslinio rastingumo rezultatai yra
aukStesni (Wobmann, 2000). Taciau statistiSkai reik§mingas rySys tarp mokytojo
amziaus ir jo mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimy nustatomas retokai.

Lytis. Kai Kkuriais tyrimais nustatomas mokytojo lyties rySys su mokiniy
gamtamokslinio raStingumo pasiekimais. DaZniau pasitaiko, kad mokiniy, kuriuos
moko moterys, gamtamokslinio rastingumo pasiekimai yra aukstesni nei ty, kuriuos
moko vyrai (Wobmann, 2000). Mokytojo lytis gali skirtingai veikti mergaiciy ir
berniuky pasiekimus. Kartais nustatoma, jog mergaiciy, kurias moko moterys,
pasiekimai yra aukStesni, nei berniuky, jei juos moko moterys (Schwippert, 2004). Kai
kurie tyrimai rodo, kad mokytojo lytis skirtingai veikia ir skirtingo amZiaus mokiniy
pasiekimus.

Asmenybé. Siame kontekste mokytojo asmenybé bus nagrinéjama kaip mokytojo
doméjimasis gamtos mokslais, entuziazmas mokant gamtos moksly, nuostatos,
pagalbos mokiniui teikimas, moralé, pasiSventimas, gebéjimas sudominti mokomu
dalyku. Daug mokslininky savo tyrimais atranda statistiSkai reikSmingg ryS$j tarp
mokytojo teikiamos pagalbos mokiniui ir mokinio gamtamokslinio rastingumo
rezultaty (Bussiere ir kt., 2001, Akey, 2006). Anot Hutchinson (2003), mokytojo
nuostatos mokiniy, kity mokytojy, administracijos ir gamtos moksly dalyko atzvilgiu,
pasireiskiancios balso tonu, komentarais, veiksmais, taip pat mokytojo entuziazmas
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mokant gamtos moksly, domé¢jimasis gamtos mokslais veikia mokinius netiesiogiai,
bet akivaizdziai, ypac jy motyvacija mokytis, doméjimasi gamtos mokslais. Pastebéta,
kad mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai yra aukStesni, jei mokiniams
gamtos moksly mokytojas patinka. Bussiere su kolegomis (2001) atrado ry$j tarp
mokiniy pasiekimy ir mokytojo moralés bei pasiSventimo darbui, mokiniams.
Mokytojo gebéjimas sudominti gamtos mokslais kelia mokiniy motyvacija juos

mokytis.

Kvalifikacija. Kartais tyrimy rezultatai rodo, jog rySj su mokinio gamtamokslinio
raStingumo rezultatais turi mokytojo kvalifikacija, darbo stazas arba tai, kiek mety
mokytojas studijavo (Willms ir Somers, 2001, Wobmann, 2000, Darling-Hammond,
1999). Taciau Sio veiksnio rySys su mokiniy pasiekimais nustatomas ne visada.

Ugdymo programos realizavimas

Ugdymo programos realizavimas ¢ia suprantamas kaip gamtos moksly vadovéliy turinys, mokymo
metodai, mokymo(si) tikslai bei mokytojo reikalavimai.

Gamtos moksly vadovéliy tyrinys. Tais atvejais, kai mokytojas, mokydamas gamtos
moksly, didzigja laiko dalj vadovaujasi vadoveliu, mokiniy pasiekimai nei§vengiamai
priklauso nuo vadovélio turinio. Kaip ir gamtos moksly mokymo programoms, taip ir
vadoveliams tinka teiginys, kad tikétina, jog bus labiau iSmokstama to, ko mokoma, o
ne to, ko nemokoma.

Mokymo(si) metodai. Kalbant apie mokymo(si) metodus mokant gamtos moksly,
daznai akcentuojami praktikos darbai, eksperimentai — t. y., aktyviis mokymo metodai
(Haury ir Rillero, 1992, Peinikainen, 2004), kurie turi buti jvairiis, Siuolaikiski,
tinkami konkrec¢iai mokiniy grupei ar tam tikriems ugdymo tikslams siekti, parinkti
atsizvelgiant | skirtingy geb¢jimy mokinius. Neabejotinas faktas, kad ,geras*
mokymas visada turés ry$j su mokiniy pasiekimais (Barton, 2001). Anot Hutchinson
(2003), mokymo metodai turéty buti pasirenkami atsizvelgiant | mokiniy patirt] ir
geb¢jimus. Daznai Svietimo tyrimy rezultatai rodo, kad mokiniai labiau mégsta
mokytis gamtos moksly, jei mokytojas taiko aktyvius mokymo metodus. Taciau
pasitaiko tyrimy, rodanc¢iy, kad mokymo metody jvairové ar aktyviy mokymo metody
taikymas neduoda laukiamo rezultato, t.y. mokiniy gamtamokslinio rastingumo
rezultaty pageréjimo. Kai kurie tyrimai net parodo, jog tam tikri Siuolaikiniai mokymo
metodai turi neigiamos jtakos mokiniy pasiekimams (Burkham ir kt., 1997). Kartais
teigiama, kad mokymo metodai patys savaime turi mazai jtakos mokiniy
gamtamokslinio raStingumo pasiekimams, taciau mokymo metodai pastebimai veikia
juos per motyvacijg ir nuostatas, t. y. jei tam tikrais mokymo metodais suzadinama
mokiniy motyvacija mokytis ir teigiamos nuostatos gamtos moksly atzvilgiu, tai tokiu
atveju Sie metodai yra susij¢ su mokiniy gamtamokslinio rastingumo rezultatais.

Daznai tiriama, ar namy darbai (jy uzdavimas/neuzdavimas; laikas, praleistas ruoSiant
namy darbus; namy darby aptarimas/neaptarimas klaséje) susij¢ su mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais. Siuo klausimu gaunami skirtingi rezultatai:
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vieni jy rodo, kad namy darbai nesusij¢ su mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimais (Papanastasiou ir kt., 2004, Wobmann, 2000); kiti teigia, jog jei namy
darbai tikrinami bei vertinami klas¢je, mokiniy pasickimai yra aukStesni
(Papanastasiou ir kt., 2004) arba atvirks¢iai — namy darby tikrinimas ar vertinimas
siejasi su mokiniy Zemesniais pasiekimais.

e Mokymo(si) tikslai. Mokymo(si) tikslai turi bati mokiniams Zinomi, aiskis
(Hutchinson, 2003), tinkami ir pasiekiami. Tada jie lemia kryptingas mokiniy
pastangas, turi rys$j su mokiniy pasitikéjimu savimi bei aukStesniais gamtamokslinio
raStingumo rezultatais (Akey, 2006). Mokiniai labiau uzsiangazuoja mokslui, jei jiems
iSkelti akademiniai tikslai atlieka dvejopa funkcija: duoda 1$8ukj ir kartu leidzia patirti
sékme.

e Mokytojo reikalavimai. Pastebéta, jog auksty akademiniy pasiekimy mokyklose
mokiniams keliami auk$ti reikalavimai, i§ jy daugiau tikimasi nei Zemesniy
akademiniy pasiekimy mokyklose (Akey, 2006). Todél ir konkretaus mokytojo auksti
reikalavimai mokiniams turéty kelti mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimus.

Klasés struktiira pagal pasiekimy lygmenis

Mokslininkai tyrinédami gauna skirtingus atsakymus apie klasés struktiiros pagal mokiniy
pasiekimy lygmenis jtaka mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimams. Vieni pateikia
iSvadas, teigiancias, kad mokiniai pasiekia aukStesniy mokymosi rezultaty klasése, kuriose mokosi
neatrinkti pagal gebéjimus mokiniai (Willms ir Somers, 2001), kiti teigia atvirkSciai.

Namuy aplinka

Namy aplinka yra veiksnys, labai stipriai koreliuojantis su mokiniy pasiekimais. Tai parodo ko ne
visy Saliy rezultatai. (Bussiere ir kt., 2001, Rothman ir MacMillan, 2004). Todél $is veiksnys yra
placiai nagrinéjamas mokslininky. Neretai pastebima, kad mokiniy gamtamokslinio raStingumo
rezultaty skirtumai labiau paaiSkinami mokiniy namy edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniais,
nei mokyklos ir klasés veiksniais (Barton, 2001). Kuo jaunesni mokiniai, tuo didesnj poveikj namy
edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai daro jy pasiekimams. Namy edukaciné aplinka bus
nagrinéjama kaip aplinka, kuri yra uz mokyklos riby, todel j jos sampratg jtraukti ir mokinio
bendraamziy bei visuomenés veiksniai. Edukaciné namy aplinka glaudZiai siejasi ir neretai
persipina su ekonomine namy aplinka.

Demografiniai veiksniai

ISskirti tokie mokinio demografiniai veiksniai: socialiné klasé, rasé bei tautybe¢, lytis, Seimos
struktiira, Seimos mobilumas, gyvenamoji vietove.

e Socialine klasé. Socialinés klasés nulemtus mokiniy gamtamokslinio raStingumo
pasiekimy skirtumus nagrin¢ja daugybé mokslininky. Seniai pastebéta, kad
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priklausymas tam tikrai socialinei klasei lemia mokinio gamtamokslinio rastingumo
pasiekimus (Barlett ir kt., 2002). Zemesniy socialiniy klasiy mokiniams i§ anksto
uzkirstas kelias pasiekti auk$ty gamtamokslinio rastingumo rezultaty, nes gamtos
moksly programa mokykloje neatspindi Zemesniy socialiniy sluoksniy gyvenimo
konteksto. Daznai mokyklose mokymo turinys, tame tarpe ir gamtos moksly, yra
orientuotas ] vidutinés ir auksStesnés socialinés klasés konteksta (arba, pasak Bourdieu
(1990), dominuojancig kultiirg). Tokie gamtos moksly uzdaviniai, kuriy kontekstuose
kalbama apie organiSkg maistg, ,,savaime* uzsidegancias lemputes ir pan., nesudaro
visiems mokiniams vienody mokymosi galimybiy.

Rasé bei tautybé. Rasés ir tautybés jtaka mokiniy pasiekimams dazniausiai nagrinéja
mokslininkai ty Saliy, kuriose tas klausimas yra aktualesnis. Pavyzdziui, JAV gaunami
Svietimo tyrimy rezultatai rodo, kad baltaodziy amerikie¢iy gamtamokslinio
raStingumo pasiekimai daug aukStesni uz ispany kilmeés amerikieciy pasiekimus, o
pastaryjy — auksStesni uz juodaodziy amerikieciy pasiekimus; Izraelyje gaunami tyrimy
rezultatai rodo, kad zydy kilmés mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai
aukStesni uz araby kilmés mokiniy pasiekimus (Zuzovsky, 2004). Vienas §io veiksnio
aspekty yra mokinio gimtoji kalba. Jei mokykloje mokinys mokosi ne gimtaja kalba,
gamtamokslinio raStingumo pasiekimai daznai btina Zemesni. Taciau kai kuriose
Salyse gaunami skirtingi skirtingy tautybiy mokiniy rezultatai, net jei mokiniai mokosi
savo gimtaja kalba. DaZniausiai tyrimais nustatoma, jog aukStesniais mokymosi
pasiekimais pasizymi vietiniai Salies gyventojai (Henno ir Reiska, 2008), taciau kai
kuriose Salyse pasitaiko ir atvirkS¢iai (Scherman ir kt., 2008). Pastebima, kad jvairiy
rasiy ar tautybiy pasiekimy skirtuma gali lemti ir tokie aspektai kaip skirtinga
motyvacija mokytis (Akey, 2006), dominuojancios kultiiros efektas.

Lytis. Mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy priklausomybé nuo lyties
jvairiose Salyse skiriasi, ji priklauso ir nuo mokiniy amziaus. Vienose Salyse tarp
mergai€iy ir berniuky gamtamokslinio rastingumo pasiekimy yra nemaZas skirtumas,
Kitose Salyse skirtumo néra. Vienose Salyse tarp mergaiCiy ir berniuky mokymosi
rezultaty skirtumas pastebimas tik vyresnése klasése, kitose — jaunesnése. Jei vidutiniai
gamtamokslinio raStingumo pasiekimy rezultatai atsizvelgiant j lytj skiriasi, tai
dazniausiai berniuky naudai (Rothman ir MacMillan, 2004, Thomson, 2007, Wiseman
ir kt., 2008), taCiau kai kuriose Salyse biina ir atvirkSciai. Kartais skirtumo tarp
mergaiciy ir berniuky gamtamokslinio rastingumo pasiekimy neaptinkama (Okoye,
2009, Ogunkola, 2009).

Seimos mobilumas. Tai, ar mokinys gimé toje Salyje, kurioje mokosi, ar jis yra
imigrantas, turi statistiSkai reik§mingg ry$j su jo pasiekimais, ypac jaunesnése klasése
(Grissmer, i§ Barton, 2001, Jones, 2004, Brecko, 2004). Sis veiksnys dazniausiai
susijes su prastesniu kalbos mokejimu. Panasiai ir su tévy imigracija. Jei abu mokinio
tévai gim¢ ne toje Salyje, kurioje mokinys mokosi, jo gamtamokslinio rastingumo
rezultatai bus Siek tiek prastesni (Brecko, 2004, Jones, 2004). Drechsel ir Prenzel
(2008) teigia, jog visose OECD salyse, iSskyrus Australija, imigranty vaiky
gamtamokslinio raStingumo pasiekimai yra prastesni uz vietiniy vaiky. Tai galioja tiek
tiems vaikams, kuriy tik vienas i§ tévy yra imigrantas, tiek pirmos kartos (kai tévai
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gimé kitoje Salyje), tiek antros kartos (kai seneliai gimé kitoje Salyje) imigranty
vaikams. Taciau pasitaiko, kad dél tam tikry Salies kultiiriniy ir socialiniy tradicijy
bitent vietiniy gyventojy vaiky pasiekimai yra zemesni — pavyzdziui, Saudo Arabijoje,
kurioje vietiniai gyventojai yra privilegijuoti imigranty atzvilgiu ir todél neturi
motyvacijos stengtis mokytis (Wiseman ir kt., 2008).

Seimos struktiira. Sveikas protas sako, jog jei tévai vaidina svarby vaidmenj vaiko
ugdyme, tai turéti du tévus yra geriau nei vieng (Barton, 2001). IS tiesy, rySys tarp
Seimos sudéties bei mokinio gamtamokslinio raStingumo pasiekimy yra pastebimas
(Shen, 2001). Daugelyje Saliy, nors ne visur, mokiniy, gyvenanc¢iy su abu tévais arba
globéjais, gamtamokslinio rastingumo pasiekimai vidutiniSskai yra aukStesni uz
mokiniy, gyvenanciy tik su motina, ir dar aukStesni uz mokiniy, gyvenanciy tik su tévu
(Jones, 2004). Seimos dydis paprastai turi nedidelj neigiama efekta mokiniy
pasiekimams — kuo daugiau broliy, sesery, tuo zemesni mokinio gamtamokslinio
raStingumo rezultatai (Bussiere ir kt., 2001).

Gyvenamoji vietove. Kaip jau minéta, mokyklos vietové statistiSkai reikSmingai siejasi
su mokiniy pasiekimais. Pana$iai ir mokinio gyvenamoji vietové turi jtakos jo
pasiekimams. GreiCiausiai ne pati gyvenamoji vietové lemia pasiekimus, bet tai,
kokias galimybes ir salygas gyvendamas tam tikroje vietovéje mokinys turi — tévy
socialing padétj, galimybe rinktis geresng¢ mokykla, ir pan. (Baird, 2008).

Tévy charakteristikos

Cia bus nagrin¢jamos tokios tévy charakteristikos: tévy i$silavinimas, pajamos, nuostata gamtos
moksly mokymosi atZvilgiu, akademiniai likes¢iai mokinio atzvilgiu, domeéjimasis mokinio gamtos
moksly pasiekimais, tévy pagalba mokantis gamtos moksly, jsitraukimas ; mokyklos gyvenima,
vaiko ugdymas prie§ mokykla, namy psichologinis klimatas. Namy psichologinis klimatas jtrauktas
1 tévy charakteristikas, teigiant, jog tévai tg klimatg sukuria ir yra uz jj atsakingi.

Tévy issilavinimas. Daug mokslininky tvirtina, kad §is veiksnys stipriausiai veikia
mokiniy pasiekimus i§ visy namy edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniy
(Peinikainen, 2004, Jones, 2004, Zuzovsky, 2004, Beaton ir kt., 1996, Brecko, 2004,
Wiseman ir kt., 2008). Nenuostabu, nes tévy i$silavinimas lemia daug kity reik§minga
ry$] su mokiniy pasiekimais turin€iy veiksniy: edukacinius namy resursus, edukacines
galimybes, tévy ir mokiniy pozilir] ] moksla, tévy pagalba mokantis, riipinimgsi vaiky
edukacija ir kt. Be to, tévy i8silavinimas glaudziai siejasi su tévy pastangomis ripintis
savo vaiky iSsilavinimu. Taciau, nepaisant viso to, kartais tyrimy rezultatai koreliacijos
tarp tévy iSsilavinimo ir mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimy nenustato
(Rothman ir MacMillan, 2004).

Teévy pajamos. Sis veiksnys daznai nagrinéjamas kartu su tévy darbovietés ir uzimamy
pareigy veiksniu. Zinoma, kad ne pacios pajamos ar tai, ka tévai dirba darbe, veikia
mokiniy pasiekimus. Tévy pajamos sudaro salygas didesniems edukaciniams
resursams, platesnéms galimybéms, mokyklos pasirinkimui ir kt. Koreliuvodamas su
tévy iSsilavinimo, taip pat su Seimos socialinés klasés veiksniais, tévy pajamy ir
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Istekliai

darbovietés veiksnys labai ryskiai diferencijuoja mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimus (Barton, 2001, Chitty, 2004).

Tévy nuostata gamtos moksly mokymosi atzvilgiu. Jones (2004) ir Brecko (2004)
pateikia tyrin¢jimy rezultatus, rodancius, kad mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimai susije¢ su tuo, ar mokiniy motinos mano, jog jy vaikams yra svarbu mokytis
gamtos moksly ir pasiekti auksty rezultaty gamtos moksly srityje.

Tévy akademiniai litkesciai mokinio atzvilgiu. Tyrimais nustatyta, kad didesni tévy
akademiniai liikesciai ir reikalavimai lemia auks$tesnius mokiniy pasiekimus (Songua—
Barke, 1995, Bussiere ir kt., 2001, Hodkinson, 2004).

Tévy doméjimasis mokinio gamtos moksly pasiekimais. Sis veiksnys turi ry$j su
mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais, taciau nevienareik§mj— viena
vertus, tévy doméjimasis mokinio pasiekimais gali ji skatinti mokytis geriau, kita
vertus, tévai gali dométis mokinio pasiekimais tik tada, kai gamtos mokslai jam sekasi
sunkiai.

Tévy pagalba mokantis gamtos moksly. Tévy pagalba mokantis gamtos moksly turi
jtakos mokiniy pasiekimams, bet paprastai neigiamos — kuo daugiau padedama
mokytis, tuo prastesni mokiniy gamtamokslinio rastingumo rezultatai (matyt, tévai
padeda tada, kai tos pagalbos tikrai reikia) (Bussiere ir kt., 2001).

Tevy jsitraukimas j mokyklos gyvenimg. Pastebéta, jog tévy jsijungimas j mokyklos
gyvenimg skatina jy vaikus mokytis ir tuo tévai prisideda prie vaiky pasiekimy
geréjimo (Barton, 2001, Wernert, 2008). Sis veiksnys apima ir tévy poziarj j vaiky
lankoma mokyklg.

Vaiko ugdymas prie§ mokyklg. Yra tyrimy rezultaty, rodanciy teigiama
prieSmokyklinio ugdymo jnaSa tolesniems vaiko pasiekimams (Barton, 2001). Todél
galima tikétis geresniy mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy, jei tévai vaika
prie§ mokykla ugde (patys arba organizavo ugdyma).

Namy psichologinis klimatas. Psichologinis klimatas veikia mokiniy pasiekimus
panasiai kaip ir mokyklos ar klasés klimatas. Pagal A. H. Maslow poreikiy hierarchija,
mokinys negali saves aktualizuoti, jei namie nesijaucia saugus, reikalingas ir
gerbiamas.

Nagrin¢jami tokie edukacing prasme turintys namy isStekliai: knygos, mokymo(si) priemonés,
galimybé lankytis kultiiriniuose renginiuose.

Knygos. Daugelyje Saliy mokslininkai pastebi ryskig teigiamg sgsajg tarp mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimy ir knygy skai¢iaus namuose (Bussiere ir kt.,
2001, Zuzovsky, 2004, Jones, 2004, Brecko, 2004, Wiseman ir kt., 2008) bei tam tikry
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su mokslu susijusiy knygy turé¢jimu — pavyzdziui, zodyny (Jones, 2004, Brecko, 2004),
enciklopedijy ar pan.

Mokymo(si) priemonés. Kalbant apie mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimus,
dazniausiai nagrin¢jamos mokymo(si) priemonés yra kompiuteris, interneto rysys,
darbo stalas. Kompiuterio ir interneto turé¢jimas kartais lemia teigiama rysj su mokinio
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais (Janjetovic ir Malinic, 2004, Brecko, 2004,
Drechsel ir Prenzel, 2008), kartais toks rySys visai nefiksuojamas arba jis biina
neigiamas (Jones, 2004, Papanastasiou, 2004). Darbo stalo turéjimas gamtamokslinio
raStingumo pasiekimus veikia re¢iau (Brecko, 2004, Jones, 2004).

Galimybé lankytis kultiriniuose renginiuose. Tévy pastangos ir galimybés ripintis
savo vaiky kulttriniu iSsilavinimu — vesti juos ] muziejus, teatrus, galerijas, kultiirinius
renginius, o taip pat namuose turéti meno, klasikinés literatiiros kiiriniy — SUSijusios su
mokiniy akademiniais pasiekimais (Hodkinson, 2004, Bussiere ir kt., 2001).

BendraamZiai

Bus iSskirti tik du edukacinés ir mokymosi aplinky, susijusiy su bendraamziais, aspektai:
bendraamziy arba draugy poziiiris | gamtos moksly mokymasi ir pozitiris | gerg mokymasi apskritai.

Bendraamziy/draugy poziiiris j gamtos moksly mokymgsi. Sis veiksnys yra panasus j
anksCiau aptarta veiksnj — klasés draugy motyvacija mokytis gamtos moksly.
Pastebéta, jog mokinio gamtamokslinio rastingumo rezultatai koreliuoja ne tik su jo
klasés draugy, bet ir su jo draugy bei apskritai bendraamziy poZiiiriu ] gamtos moksly
mokymasi.

BendraamzZiy/draugy pozZiiris j gerq mokymgsi. PanaSiai kaip ir gamtos moksly
mokymosi atveju, taip ir bendru atveju draugy motyvacija gerai mokytis veikia
mokinio poZiiir] ] moksla, jo motyvacija, ka paskui atspindi ir pasiekimai. Taciau, anot
Keeves (1972), tyrimy rezultatai rodo, kad i$ tiesy bendraamziy / draugy poZitrio
efektas mokinio pasiekimams yra menkas. Be to, tas efektas stipriai koreliuoja su
kitais namy aplinkos veiksniais. Tai rodo, jog draugy pasirinkimas priklauso nuo
Seimos socialinio statuso, tévy i$silavinimo, pajamy ir pan. (kokia Seima, tokie ir vaiko

draugai).

Asmeninés mokinio savybés

Asmenines savybes laikyti edukacine aplinka gal ir néra visai tikslu (nors dalis mokslininky tai
laiko edukacinés ir mokymosi aplinky elementu — Lee ir Bao (2006)), taciau, turint omenyje, kad

mokinys tam tikras asmenines savybes jgyja sgveikaudamas su savo aplinka, Sias savybes galima
traktuoti kaip psichologines salygas, kurios yra aiSkus edukacinés ir mokymosi aplinky
komponentas. Asmenines savybes nagrinéti svarbu, nes jos turi lemiamg reikSme¢ mokinio
gamtamokslinio raStingumo pasiekimams. Nagriné¢jamame kontekste svarbios tik trys psichologinés
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salygos: motyvacija mokytis gamtos moksly, nuostatos gamtos moksly atzvilgiu ir pasitikéjimas

savo jégomis.

Motyvacija mokytis gamtos moksly. Faktas, jog motyvacija yra svarbi mokinio
pasiekimams, yra paremtas gausia literatiira. Tai vienas stipriausiy veiksniy, nustatyty
nagrinéjant mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy skirtumus (Peinikainen,
2004, Jones, 2004, Zuzovsky, 2004, Papanastasiou ir Zembylas, 2004). Pasak Akey
(2006), motyvacija yra kritinis mokymosi s€ékmes elementas.

Nuostatos gamtos moksly atzvilgiu. Sio veiksnio ry$ys su mokinio pasiekimais taip pat
gausiai aprasytas literatroje (Lee ir Bao, 2006, 2004, Ogunkola, 2009). Jei mokiniui
gamtos mokslai (arba mokytis gamtos moksly) patinka, dazniausiai jo gamtamokslinio
raStingumo rezultatai yra aukStesni nei mokinio, kuris gamtos mokslams yra abejingas
arba kuriam jie nepatinka (Jones, 2004, Ogunkola, 2009). Taciau kai kuriy tyrimy
rezultatai blina prieSingi.

Pasitikéjimas savo jégomis. Pastebéta, jog kuo anksc¢iau mokykla ir mokytojai jdiegia
mokiniui pasitike¢jimg savo jégomis, tuo geriau jam sekasi mokytis, nes suvokimas,
kad asmeniui sekasi, padeda jam jsitraukti ] mokyklos gyvenimag ir moksla, ka po to
reik§mingai atspindi ir akademiniai rezultatai (Akey, 2006). Mastymas, kurj atitinka
mintis: ,,Gamtos moksly nesuprantu ir niekada nesuprasiu, nes a§ nesu gabus gamtos
mokslams®, neigiamai veikia mokinio pasiekimus (Zuzovsky, 2004, Peinikainen,
2004). Neretai tyrimai parodo, kad pasitikéjimas savo jégomis net labiau paaiskina
mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimy skirtumg nei motyvacija ar pomeégis
mokytis gamtos moksly (Shen ir Tam, 2007).

ISskirti edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai, turintys ry$j su mokiniy gamtamokslinio

raStingumo pasiekimais, apibendrintai pateikiami 3 lentel¢je. Nors zinoma daug edukacinés ir

mokymosi aplinky veiksniy, turiniy ry§; su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais,
taCiau, nepaisant to, yra sudétinga atsakyti, kiek edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai turi
jtakos ir lemia mokinio rezultatus, kiek edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai tarpusavyje
koreliuoja, kurie konkreciai edukacinés ir mokymosi aplinky elementai mokinio pasiekimams turi

lemiamos jtakos ir pan. (Lee ir Bao, 2006).

3 lentele. Edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai, turintys arba galimai turintys rysj su mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais.

MOKYKLOS APLINKA
MAKROLYGIS MIKROLYGIS
Mokyklos vietove Klases dydis
Mokyklos dydis Mokymo priemoniy, ugdymo kursy jvairové
) ir kokybé
Mokyklos tipas

26



Bendra mokyklos mokiniy socioekonominé | Bendra klasés mokiniy socioekonominé
padétis padétis

Mokyklos patalpy komfortas / diskomfortas | Vidutiniai klasés mokiniy gamtamokslinio

o raStingumo pasiekimai
Mokyklos pastaty / patalpy dizainas

Klasés klimatas (mokiniy elgesys,

Bibliotekos turtingumas priklausymas grupei, klasés draugy

Kompiuterizacija motyvacija mokytis gamtos moksly,
mokinio ir mokytojo santykiai, mokytojo
Mokymo(si) tikslai baimé, baimé suklysti ir baimé gauti
bl vertini
Gamtos moksly mokymo programos 084 jvertinima)
Mokytojo charakteristikos (amzius,

Mokyklos  klimatas  (mokiniy  elgesys,
saugumas, zalingi jprociai, personalo
tarpusavio santykiai) Ugdymo programos realizavimas (gamtos

moksly vadovéliy turinys, mokymo

metodai, mokymo(si) tikslai, mokytojo
reikalavimai)

asmenybe, Iytis, kvalifikacija)

Mokytojy tritkumas

Klasés struktiira pagal pasiekimy lygmenis

NAMU APLINKA

Demografiniai veiksniai (socialiné klasé, rasé bei tautybé, Iytis, Seimos mobilumas, Seimos
struktiira, gyvenamoji vietoveé)

Tévy charakteristikos (iSsilavinimas, tévy pajamos, tévy nuostata gamtos moksly mokymosi
atzvilgiu, tévy akademiniai litkesciai mokinio atzvilgiu, tévy doméjimasis mokinio
gamtos moksly pasiekimais, tévy pagalba mokantis gamtos moksly, tévy jsitraukimas j
mokyklos gyvenimg, vaiko ugdymas pries mokyklg, namy psichologinis klimatas)

Istekliai (knygos, mokymo(si) priemonés, galimybé lankytis kultiriniuose renginiuose)

Bendraamziai  (bendraamziy | draugy poZiuris j gamtos moksly ~mokymagsi,
bendraamziy/draugy poziiris j gerq mokymgsi)

Asmeninés mokinio savybés (motyvacija mokytis gamtos moksly, nuostatos gamtos moksly
atzvilgiu, pasitikéjimas savo jégomis)
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2. GAMTAMOKSLINIO RASTINGUMO SAMPRATA

2.1. Siuolaikinis gamtamokslinio ragtingumo supratimas

Gamtos mokslai | Europos ir Amerikos mokykly mokymo programas buvo jtraukti tik
XIX amziuje. Matyt, didzia dalimi prie to savo pastangomis prisidéjo mokslinikai ir gamtos
tyrinétojai. DeBoer mini, kad uz gamtos moksly mokyma mokyklose pasisaké Thomas Huxley,
Herbert Spencer, Charles Lajel, Michael Faraday, John Tyndall ir Charles Eliot (DeBoer, 1991).

Nors sgvoka gamtamokslinis rastingumas (,,scientific literacy*) angly (amerikieciy) kalboje turi
senas tradicijas, placiau vartoti jis pradétas tik praeito amziaus SeStojo deSimtmecio pabaigoje
(Hurd, 1958, McCurdy, 1958). Gamtamokslinis raStingumas yra viena i§ keliy rastingumo raisiy. Jis
ne maziau svarbus, nei mokéjimas raSyti, skaiCiuoti, taisyklingai kalbéti ar mokéti naudotis
skaitmeniniais prietaisais. Gamtamoksliskai rastingas Zmogus nugali visas ,,mokslo baimes*, kuriy
jis gali turéti. Jis gali suprasti eksperimentus ir argumentus, kuriais jie pagrindziami. Nors visi
autoriai sutinka, kad gamtamokslinis raStingumas daro teigiama jtaka bendram zmogaus
iSsimokslinimui ir duoda norimy rezultaty, tac¢iau ne visi vienodai aiSkina, ka reiSkia pats
gamtamokslinis rastingumas ir ne visi sutinka su kity autoriy pateikiamomis formuluotémis. Taip
yra todél, kad sunku sutarti dél tikslaus, vienareikSmio ir vieningo ,,gamtamokslinio rastingumo*
savokos apibrézimo bei jg apibiidinanciy kriterijy. Tq paZymi visi su Sia problema susidiire autoriai.
Kiekvienas autorius paprastai pateikia savo argumentus, kod¢l jis laikosi vienokios ar kitokios
pozicijos. Pateiksime keletg tokiy argumenty pavyzdziy (Hurd, 1998).

Savo esé ,,Nothing to fear, much to do*“ (,, Néra ko bijoti, reikia kuo daugiau daryti**) Stephen
Graubard 1§ Brown universiteto istorijos fakulteto sako, kad tiek ,,gamtamokslinio rastingumo*, tiek
,»herastingumo*® koncepcijos yra labai neapibréZztos (netikslios), tampa beprasmémis, ir kad Sie
terminai naudojami ,,i§ esmés kaip politiniai aliarminiai lozungai®. Turédamas galvoje panikos
atmosferg, kuri supa §iuos terminus, Graubard ragina amerikieCius reaguoti ne su baime, bet
suprantant, ko gi i§ tikryjy reikia miisy visuomenei siekiant gamtamokslinio rastingumo (Graubard,
1983).

Ar tokiu atveju Sios koncepcijos, naudingos tik kaip biuidas jtikinti visuomeng, kad mes turime
problema, ar jos gali padéti rasti sprendimus? Kg Zmonéms tiek Lietuvoje, tiek ir uzsienyje i$ tiesy
reikia Zinoti apie moksla?

Dar 1963 m. Robert Carleton, buves Nacionalinés mokslo mokytojy asociacijos (NSTA)
vykdantysis sekretorius, paprasé¢ mokslininky apibrézti, kas yra ,,gamtamokslinis rastingumas®.
Tuomet ir iSryskéjo dvi bendros temos. Biti ,,moksliskai rastingu* reiskia ne tik jsisavinti mokslo
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faktus, bet ir: 1) suprasti procesus, kuriy déka atlickami moksliniai tyrimai bei 2) suprasti
pagrindines mokslines koncepcijas (Carleton, 1963).

Dar vienas apzvalgininkas, fizikos profesorius emeritas i§ Vasingtono universiteto Sietle, Arons
pazymi, kad labai svarbu yra suvokti moksliniy tyrimy ribotuma, t. y. pripazinti, kad yra klausimy, }
kuriuos mokslas nebando atsakyti. Jis j juos neatsako, nes jy net nekelia. Autorius taip pat pabrézia
biitinybe suprasti tikraja moksliniy koncepcijy prigimtj (tokiy kaip greitis, pagreitis, jéga, energija),
kurios yra ,,sukurtos zmonijos proto ir vaizduotés déka®, o ne atsitiktinai atrastos kaip kokia fosilija
(Arons, 1983).

Miller tradicinj poziiir] | gamtamokslinj raStinguma papildo dar viena idé¢ja. ,,Jeigu gamtamokslinis
rastingumas i$ tiesy atitiks musy Siuolaiking situacija, turi bati apréptas dar vienas — mokslo ir
technologijos poveikio visuomenei ir politiniams sprendimams — aspektas, kuris nei§vengiamai
pasireiks“ (Miller, 1983). Sios idé¢jos svarba yra aiski: nuodingosios atlickos, branduolinis
saugumas, geny inzinerija, AIDS — kiekvienas i§ miisy jauc¢iame ty gincus kelian¢iy klausimy, kurie
reikalauja jvertinimo moksliniu pagrindu, poveikj. Daugybé kity su mokslu susijusiy temy, tokiy
kaip riigstieji krituliai ir ozono sluoksnio atmosferoje nykimas, taip pat turi globalinj poveik].
Turime biiti pajégiis priimti informacija pagristus sprendimus ir komunikuoti Siomis temomis su
kitomis tautomis ir valstybémis.

Dana Zeidler i§ Delaware valstybinio koledZzo Doveryje raso, kad gamtamokslinis rastingumas turi
taip pat apimti ir samoninguma, t. y. gebéjima spresti etinius klausimus, kuriuos dauguma
moksliniy tyrimy mums iSkelia (Zeidler, 1984).

Pacioje XX amziaus pabaigoje susigriebta, kad mokyklose gamtos moksly mokymas yra apleistas,
kad reikia daug didesnj démesj skirti gamtamoksliniam rastingumui. Kai gamtamokslinis
raStingumas tapo vienu i§ Svietimo reformos tiksly, vél iSkilo tikslaus jo paaiSkinimo ir jj
apibiidinanciy kriterijy problema.

1997 m. Kanadoje vykusiame S$vietimo ministry pasitarime gamtamokslinis raStingumas buvo
apibiidintas kaip ,,kartu su mokslu besivystan¢iy poziiiriy, gebéjimy ir Ziniy visuma, kurios reikia,
kad Zmogus galéty atlikti tyrimus, spresti problemas ir priimti sprendimus, mokytis visg savo
gyvenimg ir dométis jj supanciu pasauliu® (Common framework of science learning outcomes, K to
12: Pan-Canadian protocol for collaboration on school curriculum, 1997).

Wineburg 1997 m. viename i§ savo straipsniy apie istorijg rasé, kad ,,mokeéti istorijg*“ reiSkia
patvirtinti, jog Zinai, kodél koks nors jvykis yra svarbus, kaip jis susijes su kitais jvykiais, kokios
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buvo jo priezastys ir kokig reikSme jis tur€jo po jo einantiems jvykiams. Atskiry fakty zinojimas ir
gebéjimas tik juos iSvardyti neturi prasmés (Wineburg, 1997).

Ta pat; galima pasakyti ir apie gamtos mokslus. Svarbu, kad mokiniai Zinoty, kuo koks nors
reiSkinys ar procesas svarbus, kaip jis susij¢s su kitais nagrinétais reiSkiniais / procesais, kas jj
sukélé ir kokias jis turés pasekmes, kaip jis paveiks kitus procesus ar reisSkinius. Vien tik fakty ir
désniy zinojimas ir gebéjimas juos pasakyti ar iSvardyti, kaip ir istorijos atveju, taip pat neturi
prasmés (Norris, Phillips, 2003).

Reikia pazyméti, kad gamtamokslinis raStingumas vystosi kartu su Zmogumi — jo Ziniomis,
pozilriais, reikalingais jgiidZiais. Gamtamokslinis rastingumas reikalingas tam, kad Zmogus gebéty
spresti problemas ir priimti sprendimus, tapty besimokanciu visg gyvenima.

Gamtamokslinio rastingumo savoka skirtingy autoriy yra skirtingai suprantama ir vartojama.
Daugelis Siuolaikiniy autoriy, apibiidindami gamtamokslinj raStinguma, nurodo tokius jo aspektus:

e pagrindiniy ir svarbiausiy mokslo ziniy turéjimg ir gebéjimg atskirti mokslg nuo ne-mokslo
(Common framework of science learning outcomes, K to 12: Pan—Canadian protocol for
collaboration on school curriculum, 1997, Mayer, 1997, NSES, 1996, Shortland, 1988);

e mokslo ir jo pritaikymo supratimg (DeBoer, 2000, Eisenhart, Finkel & Marion, 1996, Hurd,
1998, Shen, 1975, Shortland, 1988);

e 7inojima, kas laikoma mokslu (DeBoer, 2000, Hurd, 1998, Kyle, 1995a, 1995b, Lee, 1997);
e geb¢jimg savarankiSkumas mokytis ar studijuoti gamtos mokslus (Sutman, 1996);
e gebejimg moksliskai mastyti (DeBoer, 2000);

e geb¢jimg pritaikyti gamtos moksly Zinias sprendziant iSkilusias problemas (AAAS, 1989,
1993, NSES, 1996);

e tur¢jimg pakankamai Ziniy ir gebéjimy, kad galétum supratingai spresti moksliniais
argumentais grindZziamus socialinius klausimus (Common framework of science learning
outcomes, K to 12: Pan—Canadian protocol for collaboration on school curriculum, 1997,
Millar & Osborne, 1998, NSES, 1996);

e geb¢jima suprasti mokslo prigimtj ir jo rySius su kultiira (DeBoer, 2000, Hanrahan, 1999,
Norman, 1998);

e mokslo supratimg, ivertinimg ir jo daromos jtakos Zzmoniy gyvenimui pripazinimg (Common
framework of science learning outcomes, K to 12: Pan-Canadian protocol for collaboration
on school curriculum, 1997, Millar&Osborne, 1998, Shamos, 1995, Shen, 1975);

e mokslo naudos ir jo keliamy pavojy zinojimg ir supratimg (Shamos, 1995);
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e gebéjimg kritiskai mastyti apie mokslg ir vertinti su mokslu susijusius dalykus (Korpan ir
kt., 1997, Shamos, 1995).

Kai kurie autoriai pabrézia dar vieng svarby gamtamokslinio rastingumo aspekta svarbiausiu dalyku
laikydami geb¢jimg skaityti ir raSyti su moksliniu turiniu susijusius tekstus. Tokiu atveju
fundamentalusis rastingumas tampa svarbiausiu dalyku gamtamoksliniam raStingumui (Norris,
Phillips, 2003).

Reikia paminéti, kad ir kiti autoriai yra panasios nuomones, geb¢jima skaityti ir suprasti su
mokslinémis problemomis susijusius straipsnius populiarioje spaudoje laikydami svarbiu
gamtamoksliniam rastingumui (Millar&Osborne, 1998; NSES, 1996).

Apibréziant gamtamokslinio rastingumo sgvoka, $iuo metu bene dazniausiai pateikiama Jungtiniy
Amerikos Valstijy Svietimo statistikos nacionalinio centro (the United States National Center for
Education Statistics) formuluoté. JAV Nacionalinio mokslo Svietimo standartuose gamtamokslinis
raStingumas yra apibréziamas kaip zinios ir supratimas apie mokslines koncepcijas ir procesus,
kurie yra bitini priimant asmeninius sprendimus, dalyvaujant pilietiniame ir kultiiriniame
gyvenime, keliant ekonominj gyvenimo lygj. Gamtamoksliskai rastingas zmogus gali klausti,
surasti arba nustatyti atsakymus ] klausimus, iSkilusius norint suzinoti ir paaiSkinti kasdienes
patirtis. Tai reiSkia, kad asmuo geba apibudinti, paaiSkinti ir numatyti gamtos reiskinius.
Gamtamoksliskai rastingas zmogus gali skaityti ir suprasti populiarioje spaudoje spausdinamus
straipsnius apie mokslines problemas, dalyvauti visuomenés diskusijose apie moksliniy iSvady
pagristumg. Turima omenyje ir tai, kad gamtamoksliskai raStingas Zzmogus gali suprasti mokslines
problemas, kuriomis grindziami valstybiniai ir lokaliis sprendimai ir pareiks§ti kompetentinga
pozicija, kuri buty moksliSkai ir technologiSkai pagrista. GamtamoksliSkai raStingas pilietis turi
gebéti jvertinti mokslinés informacijos kokybe pagal tai, kokiuose Saltiniuose ji pateikiama ir
kokiais metodais ta informacija gauta. Be to, biiti gamtamoksliskai rastingu reiskia gebéti pateikti ir
vertinti argumentus, kurie remtysi faktais, bei tinkamai taikyti i§ tokiy argumenty padarytas iSvadas
(NSES, 1996).

Taigi buti gamtamoksliSkai rasStingu reiSkia turéti supratimg apie gamta ir mokslo ribas, biti
susipazinusiam su moksliniy tyrimy procesais, puikiai iSmanyti svarbiausiy discipliny pagrindines
koncepcijas, suvokti, kaip yra susijusios skirtingos gamtos moksly sritys tarpusavyje bei mokslo ir
technologijy socialing, globaline, kultiiring ir eting prasme. Siame kontekste gamtamokslinis
raStingumas gali buti svarbi ugdymo priemoné, naudinga tiek atskiram Zmogui, tiek ir visuomenei.
Bet ¢ia susiduriame su jdomiu klausimu: ar daug mokslininky pagal tokj apibréZima biity laikomi
gamtamoksliSkai raStingais? Turime galvoje aukSta mokslininky specializacijos laipsnj
Siuolaikiniame moksle. Kiek mokslininky seka pazangg kitose srityse? Ir kiek mokslininky
atsizvelgia | socialinj, kultiirinj ir etin] savo moksliniy darby poveikj?
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2.2. OECD PISA TYRIMO FILOSOFIJA

2.2.1. Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

OECD (EBPO, Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija) PISA (Programme For
International Student Assessment) tyrimas — vienas naujausiy Siuolaikiniy tarptautiniy Svietimo
tyrimy, kurio tikslas yra matuoti mokiniy rastingumg (kompetencijas) ir vertinti, kaip bebaigiantieji
mokyklg mokiniai yra pasirenge gyvenimui. Tyrimo objektas — penkiolikmeciai (daugelyje Saliy
dalis tokio amziaus mokiniy jau baigia mokyklg), nesvarbu, kokio tipo mokyklose jie besimokyty —
bendrojo lavinimo ar profesinése. Tuo S§is tyrimas skiriasi nuo kity tarptautiniy tyrimy (pvz., IEA
TIMSS, IEA PIRLS, IEA ICCS ir kt.), kad tiria to paties amziaus, o ne tos pacios klasés mokinius ir
kad tiria ne vien tik bendrojo lavinimo mokykly mokinius. Pasirinkimas tirti ne tos pacios klasés, o
vienodo amziaus mokinius susijes su tuo, kad skirtingose Salyse tose paciose klasése mokosi
skirtingo amziaus mokiniai (priklausomai nuo to, keliy mety pradéjo lankyti mokykla — pvz.,
5 mety, 8 mety). Vienas i§ PISA tyrimo uzdaviniy yra imtimi kiek jmanoma labiau atspindéti realig
penkiolikmeciy populiacija, todél stengiamasi apimti visus penkiolikmecius, kuriuos tik galima
pasiekti — i§ visy mokykly tipy ir visy mokomyjy kalby, i$skyrus tas, kurios sudaro maziau nei
0,2 proc. populiacijos. Lietuvos imtj sudaro 7-11 klasiy lietuvisky, rusiSsky ir lenkisky mokykly
mokiniai, besimokantys bendrojo lavinimo, jaunimo ir profesinése mokyklose.

Tyrimo dalykas — mokiniy gamtamokslinis rastingumas, matematinis rastingumas ir skaitymo
gebéjimai. Siais trimis aspektais PISA tyrime apibréziamas penkiolikmeéiy rastingumas kaip
pasirengimas gyvenimui. Salia §iy aspekty tyrimas apima ir funkcinius gebéjimus, bendrasias
tarpdalykines kompetencijas, tokias kaip mokymosi strategijos ir pan. Tyrime akcentuojamas
mokiniy geb¢jimas taikyti Zinias ir jgidZius kasdienése gyvenimo situacijose. Vienas svarbiausiy
PISA tyrimo uzdaviniy rengiant uzduotis tyrimui — jas rengti kontekstines, atitinkancias realaus
gyvenimo situacijas, paimtas i§ laikra§¢iy, Zurnaly, interneto, knygy, konkre¢iy situacijy. Sis
tyrimas, vél gi, nuo visy kity tarptautiniy tyrimy skiriasi tuo, kad uzduociy konteksto nekuria
dirbtinai, o ima tikrus, realiai egzistuojancius kontekstus, neretai tarpdalykinius. Kadangi tyrimas
tarptautinis, dar vienas i§ tyrimo uzdaviniy — uztikrinti uzduociy konteksty globaluma, kad jie biity
tinkami, suprantami ir aktualiis jvairiy kultiiry mokiniams, todél kuriant tyrimo uzduotis dalyvauja
visos tyrime dalyvaujancios Salys, pateikdamos uzduociy i§ savo konteksto. PISA tyrimo testy
problematika nuolat atnaujinama, testuose niekada nenagrin¢jami jau sensteléje kontekstai.

PISA tyrimo dalyko — mokiniy rastingumo — matavimo metodika remiasi idéja, kad pirma
apibréziama tai, kg mokinys turéty zinoti, gebéti ir kokios turéty biiti mokinio nuostatos bebaigiant
mokykla, o paskui tam jvertinti kuriamas matavimo instrumentas, neatsizvelgiant | tai, ar tyrime
dalyvaujanc¢iy Saliy mokyklose mokoma apsibréztyjy Ziniy, ar ugdomi apsibréztieji gebéjimai,
nuostatos. Tuo PISA tyrimas labai skiriasi nuo visy kity tarptautiniy Svietimo tyrimy, kurie remiasi
atvirkStiniu principu — matuoja pirmiausia tai, ko mokoma tyrime dalyvaujanciy Saliy mokyklose,
konkre¢iy mokomyjy dalyky pamokose.
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2.2.2. Tyrimo istorija, dalyviai ir dizainas

PISA tyrimas pradétas organizuoti 1998 m., pirmasis pagrindinis testavimas vyko 2000 m. Tyrimas
buvo sukurtas i§skirtinai OECD $alims naréms (OECD organizacija apima 30 $aliu, esanciy Siaurés
Amerikoje, beveik visoje Europoje, ] ja taip pat jeina Australija, Naujoji Zelandija, Japonija, Koréja
ir Turkija), nors nuo pat tyrimo pradzios kaip partneréms buvo leista prie jo prisijungti ir kitoms
$alims. Siuo metu tyrime OECD $alys sudaro tik apytiksliai puse dalyviy skai¢iaus (Zr. 1 lentele).
Tyrime dalyvaujancios Salys visos kartu apima daugiau nei 90 procenty pasaulio ekonomikos.

4 lentelée. OECD PISA tyrime dalyvaujancios Salys.

Salis PISA PISA PISA PISA
2000 2003 2006 2009

OECD S$alys

Airija X X X X
Australija X X X X
Austrija X X X X
Belgija X X X X
Cekija X X X X
Danija X X X X
Graikija X X X X
Islandija X X X X
Ispanija X X X X
Italija X X X X
Japonija X X X X
Jungtinés Amerikos valstijos | X X X X
Jungtiné Karalyste X X X X
Kanada X X X X
Piety Kor¢ja X X X X
Lenkija X X X X
Liuksemburgas X X X X
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Meksika X X X X
Naujoji Zelandija X X X X
Norvegija X X X X
Olandija X X X X
Portugalija X X X X
Prancuzija X X X X
Slovakija X X X
Suomija X X X X
Svedija X X X X
Sveicarija X X X X
Turkija X X X
Vengrija X X X X
Vokietija X X X X
Salys partnerés

Albanija X X
Argentina X X X
AzerbaidZzanas X X
Brazilija X X X X
Bulgarija X X X
Cile X X X
Dubajus (Jungtiniai araby

emyratai) X
Estija X X
Honkongas X X X X
Indonezija X X X X
Izraelis X X X
Jordanija X X
Juodkalnija X X X

34




Kataras X X
Kazachstanas X
Kinija X
Kirgizija X X
Kolumbija X X
Kroatija X X
Latvija X X X X
Lichtensteinas X X X

Lietuva X X
Makao X X X
Makedonija X

Panama X
Peru X X
Rumunija X X X
Rusija X X X X
Serbija X X X
Singapiiras X
Slovénija X X
Tailandas X X X X
Taivanis X X
Trinidadas ir Tobagas X
Tunisas X X X
Urugvajus X X X
IS viso 43 42 57 64

PISA tyrimas vykdomas cikly principu. Kiekvienas ciklas tgsiasi po keturis metus ir susideda i§
tyrimo instrumenty kiirimo (uzduociy ir klausimyny kiirimo, vertimo, adaptavimo kiekvienai $aliai,
pilotinio testavimo angliSkai kalbanciose Salyse, vertinimo instrukcijy sudarymo), bandomojo
testavimo (skirto iSbandyti tyrimo instrumentus, rezultatai vieSai neskelbiami), pagrindinio
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testavimo, duomeny tvarkymo ir rezultaty skelbimo. Pasibaigus Siam keturiy mety ciklui, kiekviena
Salis pradeda analizuoti savo mokiniy rezultatus. Tyrimo pavadinimas siejamas su metais, kuriais
vyksta pagrindinis testavimas, pvz., PISA 2009.

Kiekvienas PISA tyrimo ciklas yra skirtas detaliai matuoti vieng i$ trijy dalykiniy sriciy, kitoms
dviem sritims paliekant mazesnj vaidmenj. 2000 m. tyrime pagrindiné matavimo sritis buvo
skaitymo gebé¢jimai, 2003 m. — matematinis rastingumas, 2006 m. — gamtamokslinis rastingumas,
2009 m. — vél skaitymo gebéjimai, o 2012 m. rengiamasi matuoti matematinj rastinguma. Lietuva |
PISA tyrimg jsijungé nuo 2006 m. ciklo.

Kiekvienas mokinys testavimo metu gauna vieng testo sasiuvinj, kuriame esancioms uzduotims
atlikti skirtos 2 valandos, ir vieng klausimyna, skirtg istirti mokinio demografines charakteristikas,
nuostatas, edukacine ir mokymosi aplinkas. IS viso tyrime naudojami keletas skirtingy testy
sasiuviniy, turinéiy kelias vienodas dalis. Sios dalys persipina tam, kad baty galima susieti
rezultatus mokiniy, atlikusiy skirtingus testy sasiuvinius. Klausimynas visiems mokiniams
pateikiamas vienodas.

Tyrime dalyvauja ir mokykly vadovai, pildydami klausimynus, skirtus edukacinei mokyklos
aplinkai istirti. Salies pasirinkimu tyrime gali dalyvauti ir mokyklos mokytojai, mokiniy tévai.
2009 m. Lietuvoje tyrime dalyvavo mokiniy tévai, kurie uzpildé klausimynus apie namy edukacing
aplinka ir Seimos demografines charakteristikas.

2.2.3. Tyrimo patikimumas

Sis, kaip ir visi kiti tarptautiniai tyrimai, kuriami ir administruojami vieny geriausiy ir didele
testavimo patirt] turin€iy organizacijy i§ jvairiy pasaulio Saliy (ACER, Westat, CITO, cApStAn,
aSPE, DIPF, NIER), apjungia daug mokslininky ir §vietimo praktiky. Tyrimo filosofija ir metodika
remiasi naujausiais mokslo laiméjimais ir geriausiomis praktikomis. Tyrimas administruojamas
laikantis griezty taisykliy, kuriy laikosi kiekviena tyrime dalyvaujanti Salis. Todé¢l galima teigti, jog
tyrimo rezultatai yra tiek patikimi, kokj tik patikimuma bty galima gauti socialiniuose tyrimuose.
Tyrimas sukonstruotas taip, kad biity galima statistiSkai patikimai nagrinéti rezultatus ne tik Salies
viduje, bet ir lyginti juos tarp Saliy bei tarp skirtingy tyrimo cikly.

2.3. PISA tyrimo gamtamokslinio rastingumo samprata

Itin svarbus klausimas atlieckant gamtamokslinio raStingumo tyrimus — uzduociy ar testy
parengimas, jy struktiira, paciy klausimy tematika, jy pateikimas ir galiausiai jvertinimas. PISA
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tyrime pasirinkta tokia uzduociy sandara, kurioje pateiktas tam tikras situacinis kontekstas, i$ kurio
suformuluoti keli klausimai. Tai turi savy privalumy: aprasoma tikroviska gyvenimiska ar buitine
situacija bei sutaupomas laikas, kadangi nereikia aprasinéti konteksto kiekvienam klausimui.

PISA tyrimo uzduotyse vertinami keli tarpusavyje glaudziai susij¢ gamtamokslinio rastingumo
aspektai. Tai gamtamokslinés kompetencijos, gamtamokslinés zinios, uzduoties kontekstas ir
situacijos.

Siame tyrime gamtamokslines kompetencijas atitinka tokie pasirinkti aspektai:

e gamtamoksliniy problemy atpazinimas;
e mokslinis gamtos reiSkiniy aiSkinimas;
e mokslinis jrodymas.

Prie gamtamoksliniy Ziniy Siame tyrime priskiriama:
1. gamtos moksly Zinios:

e fizikinés sistemos;
e Qyvosios sistemos;
e Zemé ir Visata;

e technologijos;

2. Zinios apie gamtos mokslus:

e gamtamokslinis tyrimas;
e gamtos reiSkiniy aiSkinimas.

PISA tyrimo uzduotyse didelis démesys skiriamas toje uzduotyje apraSomam epizodui ar reiSkiniy
grupei, t.y. kontekstui ir situacijai. Stengiamasi, kad uzduotis sietysi su mokiniy aplinka ir realiu
gyvenimu, kuris mus liefia jvairiomis prasmémis tiek asmeniskai, individualiai, tiek kaip
bendruomene, tiek kultiriniu pozitriu, tiek kaip pasaulio pilie¢ius. Sios problemos uzduotyse
atsiskleidzia pastaryjy kontekste ir situacijose.

Kontekstas atspindi Siuos aspektus:

e sveika gyvensena;

e gamtiniai iStekliai;

e aplinkosauga;

o rizika;

e gamtos moksly ir technologijy paZinimas.
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Pateikiamos $iy tipy situacijos Zzmogui ir visuomenei svarbiomis bei aktualiomis temomis:

e asmening situacija (susijusi su mokinio Seima ir bendraamziais);
e socialiné situacija (bendruomenés klausimai);
e globaliné situacija (susijusi su visu pasauliu).

Kaip matyti, PISA tyrime didelis démesys skiriamas gamtamokslinio raStingumo aspektui,
susijusiam su paciu moksliniu tyrimu kaip tyrimo technologija, t.y. atkreipiamas iSskirtinis
démesys ne tik (ir ne tiek) j gamtamokslines zinias, kiek j Zinias apie paCius gamtos mokslus,
tyrimo bei analizés metodus, gamtamoksliniy problemy iSskyrima i$ kity (pvz., susijusiy su buitimi,
zmoniy emocijomis ir subjektyviuoju faktoriumi), reiskiniy paaiskinima ir jrodymg. PISA 2006
tyrime apie 46% gamtos moksly uzduociy sudaré uzduotys, susije su moksliniy reiskiniy aiSkinimu.
Sis aspektas Lietuvos mokymo programose ir vadovéliuose néra taip akcentuojamas, nors jo svarba
gamtamoksliniam raStingumui ir yra pripazjstama.

2.4. PISA tyrimo srities ir Lietuvos Bendryjy programy palyginimas

Svarbiausias gamtamokslinio ugdymo tikslas, pagal PISA tyrima, yra perteikti dalykines gamtos
moksly Zinias, ugdyti moksliniy tyrimy metody supratimg ir gamtos moksly jtakos visuomenés
gyvenimui suvokimg. Lietuvos bendrojoje gamtamokslinio ugdymo programoje apibréztas tikslas
yra platesnis: ,sudaryti galimybe visiems mokiniams jgyti gamtamokslinés kompetencijos
pagrindus. Siekiama, kad mokiniai perimty esmines gamtos moksly savokas ir sampratas, jgyty
gebéjimy, kurie padéty pazinti pasaulj, ir iSsiugdyty vertybines nuostatas. Mokiniai rengiami ir
brandinami tolesniam gyvenimui kaip visaverciai pilieCiai, gebantys sveikai gyventi ir spresti
darnaus vystymosi problemas” (Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos.
Gamtamokslinis ugdymas, 2008). Esminis tiksly skirtumas yra bendrosiose programose pabréztas
gebéjimas spresti darnaus vystymosi problemas.

PISA 2006 tyrimo terminas ,,gamtamokslinis rastingumas® reiSkia ,,gamtos moksly (dalykines)
Zinias* ir ,Zinias apie gamtos mokslus® (gamtos tyrimai). ,,Gamtos moksly Zzinios* reiskia
pagrindiniy gamtos moksly sri¢iy — fizikos, chemijos, biologijos, fizinés geografijos, astronomijos
ir gamtamoksliniais tyrimais pagrjsty technologijy — teikiamas Zinias apie gamtos pasaulj. ,,Zinios
apie gamtos mokslus® reiskia gamtamoksliniy metody (pvz., gamtamokslinis tyrimas) ir tiksly
(pvz., gamtos reiskiniy aiSkinimas) zinojima.

Lietuvoje mokslinio rastingumo sgvoka apibrézta pirmuosiuose bendryjy programy projektuose
(Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos. Projektai, 1994). Juose taip pat
paskelbta Bendrosios mokslinés kultiros ugdymo integruojamoji programa. Mokslinio raStingumo
savoka liecka nepakitusi ir 1997 metais patvirtintose bendrosiose programose (Lietuvos bendrojo
lavinimo mokyklos bendrosios programos. 1-X klasés, 1997). 2002 (Bendrosios programos ir
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iSsilavinimo standartai XI-XII klaséms, 2002) ir 2003 (Bendrosios programos ir iSsilavinimo
standartai. PrieSmokyklinis, pradinis ir pagrindinis ugdymas, 2003) mety bendrosiose programose
jau naudojama gamtamokslinio raStingumo savoka. Atskiros Bendrosios mokslinés kulttiros
ugdymo integruojamosios programos jau nebéra — ji integruota j dalyky programas. 2006 mety
PISA tyrime dalyvavo mokiniai, mokesi pagal 2003 mety bendrgsias programas. Jose nurodoma,
kad ,,pagrindinis gamtamokslinio ugdymo tikslas — sudaryti sglygas mokiniams iSsiugdyti
gamtamokslinio raStingumo pagrindus® (Bendrosios programos ir iSsilavinimo standartai.
PrieSmokyklinis, pradinis ir pagrindinis ugdymas, 2003). Pabréziama, kad svarbu ne tik perteikti
mokiniams esmines gamtos moksly zinias, bet ir ugdyti jy bendruosius (asmeninius, socialinius,
komunikacinius, darbo ir veiklos) ir konkreciuosius dalykinius gebéjimus, iSmokyti atpazinti ir
dalyvauti sprendziant jvairias, susijusias tiek su gyvaja, tieck su negyvaja gamta, problemas,
atsakingai priimti sprendimus ir jais pasitikéti bei atsakingai taikyti gamtotyros zinias kasdieniame
gyvenime. Nurodomos ir ugdytinos vertybinés nuostatos: ,iniciatyvumas, veiklumas,
kirybiskumas, atvirumas kaitai, ieSkojimams, naujoms idéjoms <...>, poreikis tobuléti; pagarba
gyvajai ir negyvajai gamtai, atsakomybé¢ uz jos i§saugojima bei racionaly iStekliy naudojima <...>;
ripinimasis kitais, neabejingumas viskam, kas vyksta Salia, atsakomybé uZz save, savo
veiksmus <...>“ (Bendrosios programos ir i$silavinimo standartai. PrieSmokyklinis, pradinis ir
pagrindinis ugdymas, 2003).

Atnaujintose bendrosiose programose (Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos.
Gamtamokslinis ugdymas, 2008) Sios sgvokos jau nebenaudojamos. Jose vietoje gamtamokslinio
raStingumo naudojama gamtamokslinés kompetencijos sgvoka. Gamtamoksliné kompetencija
apibréziama kaip ,,gebéjimas ir nusiteikimas naudotis gamtos pasaulj aiSkinanc¢iomis Ziniomis ir
gamtos tyrimy metodais siekiant atsakyti j iSkylancius klausimus, ieSkoti jrodymais pagristy iSvady
bei sprendimy, suprasti Zmogaus veiklos sukeltus poky€ius gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybeés
uz aplinkos i$saugojimg, tausoti savo ir kity zmoniy sveikatg™ (Pradinio ir pagrindinio ugdymo
bendrosios programos. Gamtamokslinis ugdymas, 2008). Jos struktiira pavaizduota 1 lenteléje.

5 lentelé. Gamtamokslinés kompetencijos struktira 2008 m. Lietuvos bendrosiose ugdymo
programose.

Gebéjimai ir nuostatos

Proble-

Gamta-

1nios 1r = . . oKe-
Z Prakti Mok
my . mokslinis .. Nuos-
supra- spren niai Komuni jimas
Veiklos sritys timas p gebéjimai : mokytis (I
dimas kavimas

Gamtos tyrimai

Organizmy sandara ir funkcijos

Gyvybhés testinumas ir jvairove

Organizmas ir aplinka
Biosfera ir zmogus

Medziagy sudéties ir savybiy
pazinimas
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Medziagy kitimai

Svarbiausiy medziagy
pazinimas ir naudojimas

Judéjimo ir jégy pazinimas

Energijos ir fizikiniy procesy
pazinimas

Zemés ir Visatos pazinimas

Apibréziant gamtamokslinés kompetencijos struktiirg, mokiniy gebéjimai iSskirstomi j tokias
grupes: tai zinios ir supratimas (Zemesnio lygio gebéjimai), problemy sprendimas, praktiniai
gebéjimai, gamtamokslinis komunikavimas, mokéjimas mokytis. Atnaujintose bendrosiose
programose (Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos. Gamtamokslinis ugdymas,
2008) aptarta, kaip suprantamos Sios gebéjimy grupés. Ankstesnése bendrosiose programose
(Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos. Projektai, 1994, Lietuvos bendrojo
lavinimo mokyklos bendrosios programos. 1-X klasés, 1997, Bendrosios programos ir i$silavinimo
standartai XI1-XII klaséms, 2002, Bendrosios programos ir i$silavinimo standartai. Priesmokyklinis,
pradinis ir pagrindinis ugdymas, 2003) buvo kalbama, kad reikia ugdyti mokiniy problemy
sprendimo gebéjimus, taCiau jie nebuvo detaliai aprasyti. Kiek detaliau jose apraSyti tik
komunikaciniai, pazintiniai gebé&jimai bei gebéjimai naudotis prietaisais ir atlikti gamtamokslinj
tyrima.

Termino ,,gamtamokslinis rastingumas® pasirinkimas 2006 mety PISA tyrime rodo, kad daug
reikSmes teikiama gamtamoksliniy ziniy taikymui realiose gyvenimo situacijose, o ne vien
paprastam tradiciniam mokykliniy gamtos moksly Ziniy atgaminimui. Pirmiausia tyrime
pabréziamas ziniy panaudojimas atpazjstant klausimus, i kuriuos gali padéti atsakyti gamtos
mokslai, jgyjant naujy Ziniy, aiSkinant mokslinius reiskinius ir darant jrodymais pagrjstas iSvadas.
Zinios néra tik gebéjimas prisiminti informacija, faktus ir pavadinimus. Darant jrodymais pagristas
iSvadas, reikia Zinoti, atrinkti ir jvertinti duomenis, taip pat pripazinti, kad daZnai néra pakankamai
informacijos neabejotinoms iSvadoms padaryti, todél reikia sgmoningai ir atsargiai spélioti,
remiantis prieinama informacija. Taip pat pabréziamas gamtos moksly, kaip zmogaus veiklos,
prigimties supratimas ir moksliniy Ziniy galios ir riby suvokimas.

Atnaujintose bendrosiose programose (Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos.
Gamtamokslinis ugdymas, 2008), norint pabrézti, kad naudingos tik suprastos Zzinios, Zinios ir
supratimas apraSomi kaip zemesnio lygmens geb¢jimai. Mokiniai turi gebéti ne tik apibiidinti
gamtos moksly objektus, reiSkinius ir procesus, bet ir paprastais atvejais duomenis pavaizduoti
schema ar grafiku, atlikti standartinius skaiciavimus, klasifikuoti j kelis tipus pagal vieng poZymj ir
palyginti procesus, reiSkinius bei faktus, nustatant reiSkiniy désningumus paprasc¢iausiose
situacijose ir priimant argumentuotus gamtos moksly ziniy taikymo sprendimus. Moksliniy Ziniy
salyginumo, ribotumo, teigiamy ir neigiamy mokslo pasekmiy supratimas jraSytas kaip pasiekimas
7-8 ir 9-10 klasiy mokiniy pasiekimy lenteléje. Vis gi atnaujintose bendrosiose programose triksta
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aiSkios nuorodos mokyti mokinius klausimy, j kuriuos gali padéti atsakyti gamtos mokslai,
atpazinimo.

Kitas svarbus 2006 mety PISA tyrime apibrézto gamtamokslinio rastingumo aspektas yra gamtos
moksly kaip Zmogaus pazinimo ir tyrimo biido supratimaS. Mokiniai turéty suprasti moksliniy
tyrimy eiga, zinoti pagrindines moksliniy tyrinéjimy ypatybes. Kelios gamtamoksliniy tyrinéjimy
ypatybés yra §ios: duomeny rinkimas ir naudojimas vadovaujantis hipotezémis ir atsizvelgiant j
tinkamuma, konteksta ir tikslumg; tvirtinimy negalutinumas; atvirumas skeptiskam poziiiriui;
rémimasis logika; nuostata sieti dabarties zinias su istorinémis, nurodyti procediiras ir metodus,
kuriais buvo gauti jrodymai. Lietuvos gamtamokslinio ugdymo programose gamtos tyrimams
skiriamas didelis démesys. Mokiniai, baigdami pagrinding mokykla, turéty gebéti savarankiSkai
planuoti ir atlikti steb¢jimus bei bandymus, saugiai ir kiirybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo
priemones, buitinius prietaisus ir medziagas. Deja, kaip rodo nacionaliniai mokiniy pasiekimy
tyrimai, mokyklose praktika labai skiriasi nuo aprasytos bendrosiose programose. Dazniausiai
mokiniai nemokomi kelti hipoteziy, planuoti tyrimy. Visa mokiniy tiriamoji veikla apsiriboja
laboratoriniy darby atlikimu pagal pateiktg aprasyma. Vis gi ir tokie darbai yra naudingi — mokiniai
igyja matavimo jgudziy, yra mokomi daryti i§vadas.

Trecias 2006 mety PISA tyrime apibréZzto gamtamokslinio rastingumo aspektas yra supratimas, kaip
gamtos mokslai ir technologijos formuoja materialing, intelektualing ir kultirine miisy aplinka. Sio
teiginio esm¢ yra mintis, kad gamtos mokslai ir technologiné pazanga priklauso nuo zZmogaus
pastangy, kurios turi jtakos visuomenei ir individams. Gamtos mokslai ir technologijos ne tik
skiriasi savo tikslais, procesais ir produktais, bet ir yra artimai susije, papildo vienas kitg. Gamtos
moksly ir technologijy vaidmuo visuomen¢je yra dvireikSmis, nes jie ne tik atsako j klausimus ir
pasitilo problemy sprendimus, bet ir gali iSkelti naujy klausimy bei sukurti problemy. Lietuvoje
gamtos moksly ir technologijy rySiams skiriama per mazai démesio. Nors bendrosiose programose
ir numatyta paZzintis su prioritetinémis gamtos moksly ir technologijy plétotés kryptimis Lietuvoje ir
pasaulyje, taip pat profesijomis, kurioms itin reikia gamtos moksly Ziniy ir geb¢jimy bei kritiSku
mokslo ir technologijy laiméjimy vertinimu, tac¢iau gamtos moksly vadoveéliuose medziagos apie tai
yra nedaug. Sios srities mokiniy Zinias ir gebé¢jimus lemia mokytojo pasiruo§imas ir asmeninis
doméjimasis.

Ketvirtas 2006 mety PISA tyrime apibrézto gamtamokslinio rastingumo aspektas yra nuostatos
gamtos moksly atzvilgiu. PabréZiamas noras ir sgmoningas pilie€io pasiryZimas uzsiimti su gamtos
mokslais susijusia veikla ir doméjimasis gamtamokslinémis idéjomis. Samoningas pilietis — tai
zmogus, kuris domisi gamtamokslinémis temomis, masto apie su gamtos mokslais susijusias
problemas, yra suinteresuotas spresti technologijy, gamtos iStekliy ir aplinkosaugos klausimus,
suvokia gamtos moksly svarbg asmens ir visuomenés gyvenime. Nuo asmens poziiirio j gamtos
mokslus ir noro dalyvauti su gamtos mokslais susijusioje veikloje priklauso jo gamtamokslinés
kompetencijos. Pazymétina, kad motyvacija Siame tyrime taip pat yra laikoma labai svarbia.
Lietuvos bendrosiose programose mokiniy nuostatoms taip pat skiriamas didelis démesys. Siekiant
atkreipti didesnj mokytojy démesj i mokiniy nuostaty ugdyma atnaujintose bendrosiose programose
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(Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos. Gamtamokslinis ugdymas, 2008), jos
pateiktos kartu su mokiniy pasiekimais. Ugdomos mokiniy nuostatos dométis gamtos mokslais,
pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai, atsakomybé uz jos iSsaugojimg ateinanc¢ioms kartoms.
Siekiama, kad mokiniai suprasty visuomenés, ekonomikos, gamtos reiskiniy ir procesy tarpusavio
priklausomybe, skatinama uzsiimti aktyvia gamtosaugos veikla, aktyviai dalyvauti mokyklos ir
vietinés bendruomenés gyvenime.

Taigi 2006 mety PISA tyrime gamtamokslinis rastingumas apibrézia geb&jima mastyti gamtos
moksly kategorijomis pasaulyje, kuriame gamtos mokslai ir technologijos vis labiau veikia misy
gyvenima. Sis radtingumas laikomas svarbiausiu visy bebaigian&iy mokykla mokiniy (ne tik biisimy
mokslininky) gamtamokslinio ugdymo rezultatu.

2006 mety PISA tyrime gamtamokslinis rastingumas tikrinamas pasitelkiant realias gyvenimo
situacijas ir kontekstus, susijusius su gamtos mokslais ir technologijomis, tyrinéjant
gamtamoksliniy problemy atpazinimo, mokslinio gamtos reiskiniy aiskinimo ir mokslinio jrodymo
kompetencijas, gamtos moksly ir gamtos tyrimy zinias ir doméjimosi gamtos mokslais,
gamtamokslinio tyrimo svarbos supratimo, atsakomybés uz gamtos iStekliy ir aplinkos i§saugojima
nuostatas.

Patyrin¢kime Lietuvos mokiniy galimybes atsakyti j 2006 mety PISA tyrimo klausimus, apibréztas
bendrosiose programose (Bendrosios programos ir i$silavinimo standartai. PrieSmokyklinis,
pradinis ir pagrindinis ugdymas, 2003). I§ uZzduociy konteksty gamtos moksly pamoky metu
maziausiai yra nagrinéjama gamtos mokslais paremta laisvalaikio veikla, muzika, technika, sportas,
ginkly technologijos. Palyginkime 2006 mety PISA tyrimo gamtamokslinés kompetencijos apraSa
su Lietuvos bendrosiomis programomis. 6 lentel¢je pateikta kokie atitikmenys ir kur yra 2003 ir
2008 mety programose. IS lentelés matyti, kad visiems teiginiams, apraSantiems gamtamoksling
kompetencijg PISA tyrime, galima rasti atitikmenis bendrosiose programose, taciau jy svarba yra
nevienoda — kai kas yra tik programy jvaduose, kai kas — tik pasiekimuose, kai kas — ir ten, ir ten.
Kadangi tiek mokytojai, tiek vadovéliy autoriai dazniausiai remiasi pasiekimy lentelémis, tad
tikétina, kad j kai kuriuos kompetencijos aspektus, paminétus tik programy jvaduose, ugdymo
procese kreipiamas per mazas démesys. Pirmiausia Cia reikéty paminéti problemy, kurias galima
i8tirti remiantis gamtos mokslais, atpaZinima.

42



6 lentelée. PISA tyrime apibrézty gamtamoksliniy kompetencijy atitikmenys 2003 ir 2008 mety
Lietuvos bendrosiose programose.

Gamtamokslinés
kompetencijos PISA
tyrime

Bendrosios programos ir
iSsilavinimo standartai.
PrieSmokyklinis, pradinis
ir pagrindinis ugdymas,
2003.

Pradinio ir pagrindinio
ugdymo bendrosios
programos.
Gamtamokslinis
ugdymas, 2008.

Problemy, kurias galima
iStirti remiantis gamtos
mokslais, atpazinimas.

Yra jvade.

Yra jvade.

Sis gebéjimas ugdomas per
informaciniy technologijy

ISvady pagrindimas,
remiantis prielaidomis,

Yra jvade ir pasiekimuose
Gamtos tyrimy srityje 9—

-
=
=
-
S
g fﬁ pamokas. Gamtamokslinio
= E Svarbiausiy sgvoky ugdymo programoje Yra Gamtos tyrimy srityje
Z Z atrinkimas mokslinés pasiekimuose yra tik 7-8 ir 9-10 klasiy
= ’f: informacijos paieskai. informacijos paieska, pasiekimuose.
= apibendrinimas,
=p> ey ;
= klasifikavimas ir
g perteikimas.
< . . Yra jvade ir Gamtos Yra jvade ir Gamtos
O Esminiy gamtamokslinio . . : : L :
) tyrimy srityje 7-8 ir 9-10 | tyrimy srityje 7-8 ir 9-10
tyrimo etapy nustatymas. . L . Lo
klasiy pasiekimuose. klasiy pasiekimuose.
Gamtamoksliniy Ziniy ) . )
. o Y d bend
- taikymas pateiktai ra,!.\.] ace prie bendiy Yra jvade.
n < L gebéjimy.
0 E situacijal.
i
= E Gamtamokslinis reiskiniy
O ibudini Yra jvade prie bendryj : . -y
wn z apl.}l ‘m‘lmas,' .. ra.l‘\‘/ a e‘prle ‘en' Y Yra jvade ir pasiekimuose.
> 5 paaiskinimas ir pokyc¢iy gebéjimy ir pasiekimuose.
: E numatymas.
Y 2
> Nustatymas, kurie : : . : : :
g E o y o o . .. | Yrajvade prie bendryjy Yra jvade ir 7-8 ir 9-10
apibiidinimai, paaiSkinimai . o
& . ) e gebéjimy. klasiy pasiekimuose.
ir prognozeés yra teisingi.
Yra jvade ir pasiekimuose | Yra jvade ir pasiekimuose
b n Moksliniy duomeny Gamtos tyrimy srityje. Gamtos tyrimy srityje.
=z < interpretavimas, iSvady ISvady formulavimas ISvady formulavimas
;) E darymas ir pateikimas. numatytas jau 5-6 klasiy numatytas jau 5-6 klasiy
é 8 pasiekimuose. pasiekimuose.
s £

Yra jvade ir pasiekimuose
Gamtos tyrimy srityje 7-8
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duomenimis.

10 klaséje.

ir 9-10 klaséje.

Gamtos moksly ir
technologijy plétotés
reikSmés visuomenei
kritinis vertinimas.

Yra jvade ir pasiekimuose
Gamtos tyrimy srityje 9—

10 klaséje.

Yra jvade ir pasiekimuose
Gamtos tyrimy srityje 7—8
ir 9-10 klaséje.

Galimybes atsakyti j klausimus lemia ir mokiniy zinios. Kadangi 2006 mety PISA tyrime tirti
penkiolikmeciai, jie gal¢jo mokytis 7—10 klasése. 3 lenteléje pateiktos PISA tyrimo gamtos moksly
zinios (dalyky turinys) ir jy atitikmenys 2003 mety bendrosiose programose (BP) bei vadovéliuose.
IS lentelés matyti, kad mokiniy galimybés atsakyti j klausimus buvo nevienodos. Tik deSimtos
klasés mokiniy Zinios apémé visas tiriamas sritis. Sviesos ir radijo bangos, astronomijos pagrindai

detaliai nagrinéjami biitent Sioje klas¢je.

7 lentelée. PISA tyrimo gamtos moksly zinios (dalyky turinys) ir jo atitikmenys 2003 mety

bendrosiose programose (BP).

Gamtos moksly

7-8 klasiy koncentras BP

9-10 Kklasiy koncentras BP

(pvz, biisenos

ir elektrinio laidumo

Zinios (dalyky
turinys) PISA 7 klasés 8 klasés 9 klasés 10 klasés
tyrime vadovélis vadovélis vadovélis vadovélis
MedZiagy struktiira Molekulés ir atomai. Daleliy rysiai.
(pvz, dalele, daleliy
rysiai). Fizikos Chemijos Chemijos
g o Detalus agregatiniy biiseny,
o : A t sil
Medziagy savybes gregatiniy buseny, Siluminio Siluminio laidumo, elektros

laidininky ir izoliatoriy

2] poky¢iai, Siluminis ir pradmenys. nagrinéjimas.
g elektrinis laidumas).
E Fizikos Fizikos
%)
7 Medziagy cheminiai Cheminés reakcijos, rigsciy ir
RS kitimai (pvz, Chemingés reakcijos. baziy savybés, energijos
E cheminés reakcijos, perdavimas.
N energijos
= perdavimas, riigsciy Chemijos Chemijos
ir baziy savybes).
Judéjimas ir jéga Greitis, trintis.
(pvz, greitis, trintis). Fizikos

Energija ir jos

Energijos tverme¢, sklaida —

Energijos tverme¢, sklaida.
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virsmai (pvz,
energijos tverme,

sklaida (disipacija)).

pradmenys.

Fizikos

Fizikos

Energijos ir
medziagos tarpusavio
saveika (pvz, Sviesos
ir radijo bangos,
garso ir seisminés
bangos).

Garso ir seisminés bangos.

Sviesos ir radijo bangos.

Geografijos Fizikos

Fizikos

Lastelés (pvz, lasteliy
sandara ir funkcijos,
DNR, augaliné ir
gyviining lgstele).

Augaliné ir gyvining Igstelé.
Lasteliy sandara ir funkcijos —
pradmenys.

DNR, Igsteliy sandara ir
funkcijos.

Biologijos

Biologijos

Zmogus (pvz, sveika
gyvensena, mityba,
Zmogaus organizmo
sistemos (virskinimo,
kvépavimo,

kraujotakos,
Salinimo) ir jy
tarpusavio rysiai,
ligos, dauginimasis).

Sveika gyvensena, mityba,
ligos, dauginimasis. Zmogaus
organizmo sistemos
(virskinimo, kvépavimo,

kraujotakos, Salinimo) ir jy

tarpusavio ry$iai — pradmenys.

Zmogaus organizmo sistemos
(virskinimo, kvépavimo,

kraujotakos, Salinimo) ir jy
tarpusavio rysiai.

Biologijos

Biologijos

GYVOSIOS SISTEMOS

Populiacija (pvz,
organizmy rusys,
evoliucija,
biojvairove,
genetiniai poky¢iai).

Organizmy raiSys, evoliucija,
biojvairové — pradmenys.

Organizmy rasys, evoliucija,
biojvairove, genetiniai
pokyciai.

Biologijos

Biologijos

Ekosistema (pvz,
mitybos grandinés,
medziagy ir energijos

apykaita).

Mitybos grandinés.

MedZiagy ir energijos apykaita.

Biologijos

Biologijos

Biosfera (pvz,
ekosistemy reikSmé,
Jy i8saugojimas).

Ekosistemy reikSmé, jy
iSsaugojimas — pradmenys.

Ekosistemy reikSmé, jy
i§saugojimas.

Biologijos

Biologijos

ZEME IR
VISATA

2

Zemés sistemy
sandara (pvz,
litosfera, atmosfera,
hidrosfera).

Litosfera, atmosfera,
hidrosfera.

Litosfera, atmosfera, hidrosfera.

Geografijos Geografijos

Geografijos
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Energija Zemés
sistemose (pvz,
energijos Saltiniai,
pasaulio klimatas).

Energijos Saltiniai, pasaulio
klimatas — pradmenys.

Energijos Saltiniai, pasaulio
Klimatas.

Biologijos,

fizikos

Fizikos Biologijos

Zemés sistemos
kitimai (pvz,
tektoninés plokstes,
geocheminiai ciklai,
konstruktyvios ir
destruktyvios jégos).

Tektoninés plokstés,
geocheminiai ciklai,
konstruktyvios ir destruktyvios
jégos.

Geografijos Geografijos

Zemés istorija (pvz,
fosilijos, Zemés

Fosilijos, Zemés kilmé ir
evoliucija.

Fosilijos, Zemés kilmé ir
evoliucija.

kilmé ir evoliucija). | Geografijos | Biologijos Geografijos Fizikos,
biologijos

Zemé kosminéje Visuotiné trauka (gravitacija). | Saulés sistema.

erdvéje (pvz,

visuotine trauka

(gravitacija), Saulés Fizikos Fizikos

sistema).

TECHNOLOGIJOS

Gamtos mokslais
pagristy technologijy
vaidmuo (pvz, spresti
problemas, padéti
patenkinti Zmoniy
poreikius ir norus,
elgsenos tyrimai).

Spresti problemas, padeéti
patenkinti Zmoniy poreikius ir
norus, elgsenos tyrimai —
pradmenys.

Spresti problemas, padéti
patenkinti Zmoniy poreikius ir
norus, elgsenos tyrimai.

Biologijos

Geografijos Biologijos

Gamtos moksly ir
technologijy rysys
(pvz, technologijos

Technologijos padeda mokslo
pazangai — pradmenys.

Technologijos padeda mokslo
pazangai.

padeda mokslo Biologijos G_eograﬂ‘uos,
pazangai). Biologijos
Savokos (pvz, Kompromisas, kaina, rizika,

optimizavimas,
kompromisas, kaina,
rizika, nauda).

nauda.

Geografijos Geografijos

Svarbis principai
(pvz, kriterijai,

ISradimas, problemy

Kriterijai, apribojimai, naujove,
iSradimas, problemy
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apribojimai, naujové, | sprendimas. sprendimas.

iSradimas, problemy

sprendimas). Biologijos,

Biologijos, Biologijos,

fizikos

Biologijos,

fizikos

fizikos fizikos

Palyging 2006 mety PISA tyrimo gamtamokslinio rastingumo apraS§yma su Lietuvos
gamtamokslinio ugdymo bendrosiomis programomis, randame daug panasumy tiek ziniy ir
supratimo, tiek ugdomy geb¢jimy ir nuostaty poziiiriu. IS esmés skiriasi tik naudojamos sgvokos —
Lietuvoje naudojama gamtamokslinés kompetencijos sgvoka, o PISA tyrime kompetencijos yra
rastingumo dalis. Vis gi Lietuvos programose didesnis démesys turéty buti skirtas moksliniy
problemy atpazinimui. Siekiant geresniy rezultaty, reikéty riipintis visapusiSku bendryjy programy
igyvendinimu: vadovéliais ir kita medziaga, kurioje uzkoduotas bendrosiose programose numatyty
gebéjimy ugdymas, kad mokytojai gebéty tinkamai organizuoti ugdymo procesa.

2.5. Gamtamokslinio raStingumo ugdymo praktika

2.5.1. Lietuvoje

Vaikai nuo mazumés tyrin¢ja aplink juos supant] pasaulj: gamtg ir jos reiSkinius, Zmones ir jy
gyvenimo buda, daiktus, technika. Pasirengdami mokyklai (turimas omenyje 1 mety trukmés
prieSmokyklinis ugdymas nuo 5-6 mety amziaus), vaikai jgyja pazinimo kompetencija. Pazinimo
kompetencija apibréziama kaip ,,doméjimasis viskuo, kas yra aplink, gebéjimas sutelkti démes;j,
suvokti, jsiminti, samprotauti, spresti problemas, kritiSkai mastyti; geb¢jimas taikyti jvairius
pasaulio pazinimo biidus — stebéjima, klausinéjima, eksperimentavimg, modeliavima,
prognozavimg, informacijos paieSka, jgyjant elementary supratima apie Zmones, gamting ir
kultiring aplinka, gimting, Tévyn¢* (PrieSmokyklinio ugdymo programa, 2002). Kompetencija
ugdoma stebint, domintis, tyrinéjant natiiralia Seimos, prieSmokyklinés grupés, vietinés
bendruomenés ir gamtos aplinkg. Ugdant pirmenybé teikiama vertybinéms nuostatoms (vaikas
skatinamas pajausti, pasigrozéti, saugoti, prisiimti atsakomybe) bei geb¢jimams (stebéti, aisSkintis,
daryti i§vadas ir kt.) ir praktiniams jgtidziams (pasodinti, palaistyti, pamaitinti).

Pazinimo kompetencijos ugdymas prieSmokykliniame amziuje pereina } gamtamokslin; ugdyma
pradinése ir 5-6 klasése, o véliau i$siSakoja j gamtos moksly dalyky — biologijos, fizikos, chemijos,
geografijos (Lietuvoje geografija yra socialinis, ne gamtos moksly dalykas) — mokymasi
pagrindinio ir vidurinio ugdymo pakopose. Pradinio ir pagrindinio ugdymo pakopose visi mokiniali
gamtos moksly dalyky mokosi pagal tas pacias programas — t. y. néra skirtingy mokymosi kursy.

Pradinéje mokykloje mokiniai mokosi ir yra mokomi pagal integruoto gamtamokslinio ir
socialinio ugdymo kurso (,,Pasaulio pazinimo*) programa. ,,Pasaulio pazinimas — integrali ugdymo
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sritis, skirta vaiko socialinei bei gamtamokslinei kompetencijai plétoti. Sglygiskai ji apima Siuos
dalykus: pilietinj ugdyma, istorija, geografija, biologija, fizika, chemija, taip pat Zmogaus saugg ir
sveikatg. <...> Visos pasaulio pazinimo sritys integraliai susietos bendru tikslu — vaiko savivokos,
pasaulévokos, pasaulévaizdzio, taip pat asmens vertybinés orientacijos kiirimu*.

2 paveikslas. Gamtamokslinio ugdymo struktiira bendrojo lavinimo mokykloje.

VIDURINIS UGDYMAS
Biologija arba fizika arba chemija arba integruotas gamtos moksly kursas ir / arba geografija

1112 klasés

—

PAGRINDINIS UGDYMAS
Biologija, chemija, fizika, geografija
7-10 klas¢

Gamta ir Zmogus, geografija

5—6 klasés

—_ =

PRADINIS UGDYMAS
Pasaulio paZinimas

14 klasés

L

PRIESMOKYKLINIS UGDYMAS

Pazinimo kompetencija
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Pagrindin¢je mokykloje 5—6 klasése mokiniai mokosi integruoto gamtos moksly kurso ,,Gamta ir
7mogus®, apimancio biologijos, fizikos, chemijos, Zemés mokslo, sveikos gyvensenos, ekologijos,
technikos moksly ziniy elementus. 5 klaséje i §j kursg integruojami ir kai kurie geografijos
elementai, o nuo 6 klasés geografija atsiskiria | savarankiska dalyka. 7-8 klasése, iSlaikant gana
tvirtus tarpdalykinius rySius, atsiskiria biologijos, chemijos ir fizikos dalykai. 9-10 klasése

mokomasi apibendrinamyjy biologijos, chemijos ir fizikos kursy, kurie skirti baigti formuoti
gamtamoksling mokiniy kompetencija.

3 paveikslas. ,,Pasaulio pazinimo* sritys.

/ I

PASAULIO PAZINIMAS

SOCIALINIS
UGDYMAS

7

Zmoniy N
gyvenimas kartu

S

+—

Zmoniy
gyvenimo kaita ]

N

.

Zmoniq ,/

gyvenamoji aplinka

ZMOGUS:

SAVES SUVOKIMAS;

PASAULEVOKA;

PASAULEVAIZDIS;

ISIPAREIGOJIMAS

Zmogus ir gyvoji
gamta

M

\

IR ATSAKOMYBE
T

Zmogus ir
negyvoji gamta

Zmogaus sveikata ir
saugumas

<«

Qi\
N
"

GAMTA
MOKSLINIS
UGDYMAS

Vidurinio ugdymo pakopoje mokiniai privalomai mokosi vieno gamtos moksly kurso: biologijos,
chemijos, fizikos ar integruoto gamtos moksly kurso. Kitus gamtos moksly dalykus mokiniai gali
pasirinkti arba nepasirinkti mokytis. Taip pat mokiniai renkasi mokymosi gilumg — bendrgj; ar
iSplestinj kursa:

e bendrasis kursas perteikia dalyko pagrindus, uztikrinancius bendra kultlirinj mokiniy
1$prusima, taip pat patirtj ir geb&jimus, biitinus tenkinant praktines gyvenimo reikmes;

e iSpléstinis kursas savo turiniu yra platesnis uZ bendrgjj dalyko kursa, apima ziniy, gebéjimy
ir jgiidZiy visuma, orientuotg j nuodugnesnes tam tikros srities studijas.

8 lentelé. Gamtos moksly dalyky programoms jgyvendinti skiriamy pamoky skai¢ius per 2 metus.

Klasé PafaEJIIO Gvamta ' Biologija Chemija Fizika | Geografija
pazinimas zmogus
1*-2 128
35 128
5-6 136 72%*
7-8 108 72%x** 108 144
9-10 108 140 140 108
11-12%*** 140/ 210 140/ 210 140/244 | 140/ 210

*1 klas¢je pamokos trukmé — 35 min, kitose klasése — 45 min.

** Geografija, kaip atskiras mokomasis dalykas nuo 6 klasés.
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**% Chemija, kaip atskiras mokomais dalykas nuo 8 klasés.

**%* Pirmas skaiCius atitinka bendrajam kursui skirtas valandas, antras skaicius — iSpléstiniam.

Mokiniy gamtamokslinio rastingumo ugdymui jtakos taip pat turi ir papildomas gamtamokslinis
ugdymas bendrojo lavinimo mokyklose ir neformalusis ugdymas uz mokyklos riby. Tai ir
dalyvavimas jvairiy bureliy, esan¢iy bendrojo lavinimo mokyklose ar neformaliojo Svietimo
jstaigose, veikloje, taip pat dalyvavimas konkursuose, olimpiadose, mokymasis neakivaizdinése
mokyklose. Nors neformaliojo vaiky Svietimo jstaigose organizuojamoje papildomo ugdymo
veikloje dalyvauja gerokai maziau mokiniy, negu bendrojo lavinimo mokyklose, tac¢iau jy indélis
taip pat yra svarus. Vienos pagrindiniy neformaliojo Svietimo jstaigy yra Lietuvos jaunyjy
gamtininky centras ir respublikiniai moksleiviy techninés kiirybos riimai.

Mokytojo kvalifikacija — vienas svarbiausiy ugdymo kokybés veiksniy. Lietuvoje, be iSsilavinimo,
mokytojy kvalifikacija vertinama pagal jgytas kvalifikacines kategorijas: mokytojo, vyresniojo
mokytojo, mokytojo metodininko ir mokytojo eksperto. Dauguma gamtos moksly mokytojy, 2008 —
2009 m. m. dirbusiy pagrindinése pareigose, buvo atestuoti (95 proc. — biologijos, 95,1 proc. —
fizikos ir 92,8 proc. — chemijos mokytojy (Lietuvos Svietimas skaiciais, 2009)). Kitas svarbus
rodiklis — kokia dalis mokytojy, dirban¢iy bendrojo lavinimo mokyklose, yra savo dalyko
specialistai. Aptariant situacija, esancig Lietuvoje, galime pasidziaugti, kad dauguma misy gamtos
moksly mokytojy yra savo mokomojo dalyko specialistai (chemijos mokytojy ne specialisty
2009 m. buvo 11,1 %, biologijos — 7 %, fizikos — 9,2 % (Lietuvos Svietimas skaiéiais, 2009)).

Remiantis 2002 m. paskelbtais Lietuvos mokytojy kvalifikacijos tobulinimo sistemos analizés
rezultatais, galima teigti, kad Lietuvos mokytojy kvalifikacijos tobulinimo sistemoje vyrauja
tendencija tobulinti mokytojo kaip individo ir dalykininko kompetencijas. Akcentuojama, kad
Lietuvos mokytojy kvalifikacijos tobulinimo sistema yra atvira, pasizymi gausia programy pasiiila,
taciau truksta priemoniy, kurios padéty jvertinti kvalifikacijos tobulinimo programy kokybe bei jy
poveik; mokytojy profesinés veiklos kaitai. Decentralizuotos pedagogy kvalifikacijos tobulinimo
sistemos kokybés priezitrai vykdyti, pedagogy kvalifikacijos tobulinimo veiklag vykdancioms
institucijoms ir programoms akredituoti 2003 m. jsteigtas Mokytojy kompetencijos centras, kurio
funkcijas po reorganizacijos 2009 m. perémé Ugdymo plétotés centras.

2.5.2. Uzsienio salyse

Vertinant skirtingy Saliy vieno ar kito mokomojo dalyko mokiniy pasiekimus labai svarbu Zinoti Siy
dalyky mokymo patirt] tose Salyse (pvz. mokoma gamtos moksly integruotai ar kaip atskiry
mokomuyjy dalyky). Lyginant gamtos moksly mokyma Europos Salyse matyti, kad pradinéje
mokykloje (ISCED 1) daugumoje Saliy gamtos moksly mokoma integruotai, i§skyrus Olandija
(4 pav.). Olandijoje pastaruoju metu skatinama gamtos mokslus mokyti integruotai: 2006 m.
atsirado integruotas mokomasis dalykas Zmogus ir gamta. Tadiau $alies mokyklos turi teise rinktis
mokyti gamtos mokslus atskirai ar rinktis §j kursa.
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Lygindami situacijg pagrindinéje mokykloje (ISCED 2, pagrindinis ugdymas (privalomas))
matome, kad daugumoje Europos Saliy mokiniai mokosi atskiry gamtos moksly dalyky. Anglijoje,
Velse ir Siaurés Airijoje, Belgijoje, Italijoje ir Norvegijoje gamtos mokslai yra integruoti. Skotijoje,
Svedijoje, Lietuvoje, Ispanijoje Slovénijoje, Maltoje ir Vengrijoje zemesnése klasése mokoma
integruotai, o vyresnése klasése integruotas kursas iSsiskiria j atskirus mokomuosius dalykus.
Integruotas gamtos moksly kursas pagrindinéje mokykloje taip pat paplites JAV, Kanadoje,
Japonijoje, Naujojoje Zelandijoje.

4 paveikslas. Gamtos moksly mokymas Europos Salyse.

ISCED 1 ISCED 2

B Kaip integruoti dalykai B Mokomaintegruotai ir atskirai
I Atskiri dalykai i Neéra duomeny

Science Teaching in Schools in Europe. Policies and Research, 2006.

Vienam ar kitam mokomajam dalykui mokyti skiriamas valandy skai¢ius per mokslo metus taip pat
rodo Sio dalyko svarbg Salyje. Palyginimui pasirinkta keletas PISA tyrime dalyvavusiy Europos
Sajungos ir kity Saliy (zr. 9 lent.).
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9 lentelé. Gamtos moksly dalyky valandy skaiCius pagrindinéje mokykloje skirtingose pasaulio

Salyse.
Dalykuy mokymas
Valstybé Trumpas komentaras apie mokymo trukme
Integruotai | Atskirai
Integruotam gamtos moksly mokymui skiriama 150
- minuciy per savaite (2,5 val.). Geografija yra socialiniy
1. Kanada moksly srityje, kuriai skiriama 150 minuciy per savaitg
(2,5 val.).
2. JAV - Gamtos moksly dalyky ir geografijos mokymas yra
privalomas.
3. Islandija - Pagrindingje mokykloje, 9 proc. viso mokymosi laiko, turi
sudaryti gamtos mokslai.
4. Japonija Pirmais ir antrais mokymo metais kiekvienam dalykui
H skiriama po 105 valandy (1,5 val.), o tre¢iaisiais — 105—
140 (1,5-2 val.) per metus.
5. Rusija 5 klaséje numatytas integruotas gamtos moksly dalyky
mokymas, kuriam skiriamos 70 val. 6-9 klaséje yra atskiri
| mokomieji dalykai. Biologijos mokymui skiriama 245
val., chemijos — 140 val., fizikos — 210 val. Geografijos
mokymui 6-9 klaséje skiriama 245 val.
6. Norvegija 8-10 klaséje gamtos moksly dalyky mokymui skiriamos
| 256 pamokos. Geografija yra socialiniy moksly srityje (8—
10 klasé) ir skiriamos 256 pamokos.
7. Estija Gamtos moksly dalykai mokomi 7—10 klaséje. 5 pamokos
skiriamos biologijos ir po 4 chemijos ir fizikos mokymui.
|
Geografija yra 7-10 klaséje ir jos mokymui skiriamos 5
pamokos.
8. Australija - Gamtos moksly dalykai mokomi integruotai, tam skiriama
180 min. (3 val.) per savaite.
9. Slovénija Pirmais mokymo metais yra integruotas gamtos moksly
kursas, skiriama 175,0 valandy.
u Véliau, biologijos mokymui skiriama 116,5 val., chemijos
— 134 val., fizikos — 134 val. Geografijos mokymui
skiriama 221,5 val.
10. Jungtiné 11-14 mety amZziaus mokiniams visy trijy gamtos moksly
I(Varalysté u dalyky mokymas privalomas. 14—16 mety mokiniams,
(Skotija minimalus metinis mokymo valandy skai¢ius — 950 per 4
Anglija, Velsas,
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Siaurés Airija)

metus.

Geografijos mokymui skiriam 160 pamoky per 4 metus.

11.Cekija

Pirmais mokymo metais integruota biologija ir geologija.
Véliau dalykai mokomi atskirai ir skiriama 6 savaitinés
pamokos per 4 metus.

Geografijos mokymui skiriamos 4 savaitinés pamokos per
4 metus.

12.Austrija

Gamtos moksly dalykai mokomi atskirai. Biologijos ir
aplinkos kursui skiriama 7—12 pamoky per 4 metus.
Chemijos — 1,54 pamoky per 4 metus. Fizikos — 5-10
pamoky per 4 metus. Geografijos ir ekonomikos kursui
skiriama 7—12 pamoky per 4 metus.

13. Belgija
(Flamandiskoje
srityje )

Visiems dalykams skiriama 12 savaitiniy pamoky per du
metus. Geografija yra mokoma kaip visuomenés mokslai
ir skiriama po 2 savaitinés pamokos.

14. Svedija

Mokiniy gamtos moksly ir socialiniy moksly dalyky
programy jgyvenimui skiriama ne maziau kaip 2180
mokymo pamoky (1 pamoka — 1 val.). Mokiniai renka
kreditus, gamtos moksly dalykams skiriama 50.

15. Lenkija

Kiekviena dalykui skiriama po 3 pamokos per 3 metus
(fizika ir astronomija). Papildimai dar skiriamos 2
savaitinés pamokos gamtos moksly mokymui kartu.

Geografijos mokymui — 3 savaitinés pamokos.

16. Prancuzija

1-2 metais po 3,30 pamoky per savaite.

Geografija yra mokoma kartu su istorija.

17. Suomija

Biologijos mokymui privalomai skiriamos 2 savaitinés
pamokos. 3 pamokos pagilintam mokymui. Chemijos
mokymui privalomai skiriama 1 savaitiné pamoka. 4
pamokos pagilintam mokymui. Fizikos mokymui
privalomai skiriama 1 savaitiné pamoka. 7 pamokos
pagilintam mokymui. Geografijos mokymui privalomai
skiriamos 2 savaitinés pamokos. 2 pamokos pagilintam
mokymui.

18. Latvija

Biologija ir geografija mokoma 7-10, o chemija ir fizika
8-10 klasése.

19. Ispanija

1-3 mokymo metais mokoma visi trys dalykai integruotai
(230 pamoky, ). 4 mokymo metais: biologija ir geologija,
chemija ir fizika po 70 pamoky.

1-3 mokymo metais, geografija integruota socialiniuose
moksluose ir skiriama 210 pamoky, 4 mokymo metais
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mokoma atskirai, tam skiriama—70 pamoky.

20. ltalija Integruoti gamtos mokslai ir technologijos. Privalomas
metinis pamoky skai¢ius 118+33 (33 pamokos skiriamos
technologijoms). Geografijos mokymui privaloma 60
pamoky per metus.

Kaip jau minéta, mokiniy pasiekimams turi jtakos mokytojo profesinis pasirengimas bei jo
pedagoginis, psichologinis ir dalykinis tobuléjimas. AiSkinantis, kokios kvalifikacijos mokytojai
moko gamtos moksly dalyky pagrindin¢je mokykloje (ISCED 2), paaiskéjo, kad Olandijoje,
Danijoje, Vokietijoje, Cekijoje, Austrijoje, Vengrijoje, Slovakijoje, Slovénijoje, Italijoje,
Rumunijoje, Estijoje ir Suomijoje reikalaujama auksta kvalifikacijg turin¢iy mokytojy (zr. 5 pav.).
Islandijoje, Airijoje, Jungtinéje Karalystéje, Svedijoje, Lietuvoje, Latvijoje, Portugalijoje,
Ispanijoje, Pranctizijoje, Graikijoje mokytojams néra keliami auksti kvalifikaciniai reikalavimai, o
Norvegijoje, Lenkijoje, dalyje Belgijos ir Bulgarijoje jie tik rekomenduotini.

5 paveikslas. Aukstos kvalifikacijos reikalavimai mokant gamtos moksly dalyky.

B Frivaloma [ Rekomenduojama & Nerekomenduojama

Science Teaching in Schools in Europe. Policies and Research, 2006.

Ispanijos ir Rumunijos pagrindinése mokyklose reikalaujama, kad mokytojas turéty ne Zemesne nei
bakalauro kvalifikacija. Estijoje, Graikijoje, Portugalijoje, Cekijoje, Slovénijoje ir Suomijoje ne
retas mokytojas turi mokslo daktaro laipsnj. Ispanijoje, Italijoje, Liuksemburge, Olandijoje,
Austrijoje ir Portugalijoje néra jokiy taisykliy dél dalykinés kvalifikacijos, dazniausiai 1§ mokytojy
reikalaujama tiesiog pedagoginio iSsilavinimo.
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6 paveikslas. Issimokslinimo reikalavimai mokant gamtos moksly dalyky.

Minimalds reikalavimai: ] Bakalauras [ Magistras | | Moksly daktaras

B Méra keliamy reikalavimy [ Méra duomeny

Science Teaching in Schools in Europe. Policies and Research, 2006.
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3. OECD PISA TYRIMO LIETUVOS REZULTATU ANALIZE

3.1. PISA tyrimo gamtamoksliniy uzduociy kriterijai

ISsami PISA 2006 tyrimo analizé jvairiais tarptautinio konteksto aspektais atlikta PISA 2006
Science Competencies for Tomorrow‘s World, Volume 1 (OECD, 2007), o visi i§samis statistiniai
duomenys pateikti PISA 2006 Science Competencies for Tomorrow‘s World, Volume 2: Data
(OECD, 2007). Tuo tarpu Sioje analizéje atkreiptas démesys | Lietuvos mokiniy rezultatus, jy
pasiekimy analize ir atliktas palyginimas su kity Saliy mokiniais, labiau kreipiant démesj | musy
kaimynines Salis. Atliekant gamtamokslinio rastingumo tyrimus ypa¢ aktualus ir reik§mingas yra
uzduociy (testy) parengimas, jy struktira, paciy klausimy tematika, jy pateikimas ir, zZinoma,
jvertinimas. PISA tyrime pasirinkta tokia uzduociy specifika: pateikiamas tam tikras realios
situacijos kontekstas bei i§ jo suformuluoti keli klausimai. Tai turi savy privalumy: aprasoma
tikroviska gyvenimiSka ar buitiné situacija, leidzianti mokiniui geriau suprasti uzduotj, bei
sutaupomas laikas, kadangi nereikia apraSyti konteksto kiekvienam klausimui. Taigi, PISA 2006
gamtamokslinio rastingumo tikrinimo uzduotys penkiolikmeciams daZniausiai pateikiamos kiek
nejprasta miisy mokiniams forma. Sios uzduotys paprastai yra integruotos dalykine prasme, nors
galima i$skirti ir situacijas, susijusias su fizikiniu, cheminiu, geografiniu, biologiniu ar kitu aspektu.
PISA 2006 tiriamoji sritis sutelkta ties mokiniy gamtamokslinio rastingumo vertinimu — §ios srities
uzduotys apima 54 proc. viso tikrinimui skirto laiko. Kaip jau buvo minéta 2.3 skyriuje,
gamtamokslinés uzduotys sudarytos remiantis Kketuriais tarpusavyje susijusiais aspektais,
sudaran¢iais gamtamokslinio radtingumo struktiiros esme. Siuos aspektus pristatysime detaliau.

a) Kontekstai ir situacijos. Tai uzduoties ,,siuzZetas”, susij¢s su gamtos mokslais ir realiomis
gyvenimo aplinkybémis. Kontekstas priskiriamas tokiems gyvenimo ir aplinkos aspektams:

e sveika gyvensena;

e gamtiniai iStekliai;

e aplinkosauga;

e rizika;

e gamtos moksly ir technologijy paZinimas.

Pateikiamos $ios situacijos Zmogui ir visuomenei svarbiomis ir aktualiomis temomis:

e asmeniné situacija (susijusi su mokinio Seima ir bendraamzZiais);
e socialiné situacija (bendruomenés klausimai);
e (globaliné situacija (susijusi su visu pasauliu).

b) Kompetencijos. Tai individualios savybés atpazinti gamtamokslines problemas, gebéjimas
moksliSkai aiSkinti gamtos reiSkinius, pateikti mokslinius jrodymus. PISA 2006 tyrime
svarbiausios vertinamos gamtamokslinés kompetencijos yra Sios:
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e gamtamoksliniy problemy atpazinimas (tai gebéjimas atpazinti problemas, remiantis
gamtos mokslais, atrinkti svarbiausias sgavokas mokslinés informacijos paieskai,
nustatyti esminius gamtamokslinio tyrimo etapus);

e mokslinis gamtos reiSkiniy aiSkinimas (gebéjimas taikyti gamtamokslines zinias
konkreciai situacijai, apibudinti ir paaiskinti gamtamokslinius reiskinius bei numatyti
poky¢ius, nustatyti, kurie apibiidinimai, aiSkinimai ir prognozés yra teisingi);

e mokslinis jrodymas (gebéjimas interpretuoti duomenis, formuluoti ir pateikti iSvadas,
jas pagrijsti, remiantis eksperimentiniais faktais, duomenimis ir prielaidomis, kritiSkai
vertinti gamtos moksly ir technologijy diegimo bei jy reikSme visuomenei).

) Zinios. Gamtamokslinés zinios PISA 2006 tyrime suprantamos dviem Kkiek skirtingais
aspektais, t. y. kaip pacios gamtos moksly Zinios (tai dalyko turinys) ir Zinios apie gamtos
mokslus (apie gamtos tyrimus).

d) Nuostatos. PISA 2006 tyrimu buvo siekiama nustatyti, kaip mokiniai vertina gamtos
mokslus, t.y. Kiek jie patys domisi gamtos moksly dalykais, supranta gamtamoksliniy
tyrimy svarbg, ar jauCia atsakomybe dél gamtos iStekliy ir jy saikingo naudojimo bei
aplinkos i§saugojimo.

UZduociy kontekstai

Siame skyrelyje atkreipsime démesj j PISA 2006 padiy gamtamoksliniy uzduodiy tematikos
(konteksty) pasirinkima, kuris glaudZiai siejasi tiek su tyrimo aspektais, tiek su galimais rezultatais,
kuriy analizé¢ galéty biiti itin svarbi atskiry Saliy politikams, sprendZiantiems mokslo, Svietimo,
galiausiai ekonominio vystymosi strateginius klausimus.

PISA 2006 uzduotys parengtos tokiu buidu, kad mokiniy Zinios ir geb¢jimai biity vertinami ir pagal
situacijose, kuriose nagrinéjamos mokslinés ir technologinés problemos, tokios kaip sveika
gyvensena, gamtiniai iStekliai, aplinkosauga, rizika ir mokslo ir technologijy pazinimas. JOS
susijusios su pagrindiniais kontekstais, tokiais kaip asmeniné situacija (Seimos ar su tam tikra
socialine grupe susijusios problemos), socialiné situacija (bendruomenés klausimai) ir globaliné
situacija (susij¢ su visam pasauliui aktualiais klausimais). Uzduotyse panaudoti kontekstai, turintys
ry$j su tiesiogine mokiniy aplinka ir gyvenimu bei atspindintys su moksline problematika susietus
siuzetus. Siuo metu mes kasdien susiduriame su sprendimy, tiesiogiai sijusiy su sveikatos, resursy
panaudojimo, ekologinés aplinkos kokybés, grésmiy ir rizikos, moksly pasiekimy ir technologijy
problemomis, poreikiu. Mokslinis kontekstas daznai konfrontuoja su politinius sprendimus
priimanciyjy veiksmais. 10 lentelé iliustruoja rysj ir saveika tarp ivairiy konteksty ir situacijy kartu
su kai kuriomis gyvenimiskomis situacijomis, kurios ir buvo panaudotos PISA 2006 uzduotyse.
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10 lentelée. PISA 2006 uzduociy moksliniai kontekstai.

Situacijy tipai

Mokslinés ir
technologinés
problemos

Asmeniné situacija
(susijusi su mokinio
Seima ir
bendraamziais)

Socialiné situacija
(bendruomenés
klausimai)

Globaliné situacija
(susijusi su visu
pasauliu)

Sveika gyvensena

Sveikatos palaikymas,
nelaimingi atsitikimai,
mityba.

Ligy kontrol¢, uzkrato
pernesimas, maisto
pasirikimas,
visuomenés sveikata.

Epidemijos, infekciniy
susirgimy plitimas.

Gamtiniai iStekliai

Asmeninis gamtiniy
medziagy ir energijos
vartojimas.

Zmoniy populiacijos
i§simaitinimas,
gyvenimo kokybé,
saugumas, maisto
gamyba ir
paskirstymas,
energijos tiekimas.

Atsinaujinancios ir
neatsinaujinancios
gamtings sistemos,
populiacijos augimas,
ekologing pusiausvyrg
iSlaikantis rasiy
panaudojimas.

Aplinkosauga

Aplinkai zalos
nedaranti elgsena,
medziagy naudojimas

ir jy atlieky tvarkymas.

Gyventojy
pasiskirstymas, atlieky
utilizavimas, poveikis
aplinkai, gyvenamojo
regiono oro
temperatura.

Biologing jvairove,
ekologinés
pusiausvyros
iSlaikymas, gyventojy
skaiciaus kontrolé,
dirvoZemio
susidarymas ir erozija.

Rizika

Naturali ir sukelta
Zmoniy rizika,
sprendimai dél
gyvenamojo biisto.

Staigiis pakitimai
(zemés drebéjimai,
audringi orai), léti ir
progresuojantys
Kitimai (kranty erozija,
nuosédy kaupimasis),
riziky jvertinimas.

Klimato kaita, kary
poveikis.

Gamtos moksly ir
technologiju
paZinimas

Mokslininky
susidomgjimas gamtos
reiSkiniais, su mokslu
susije laisvalaikio
pomeégiai, sportas,
poilsis, muzika ir
asmens naudojamos
technologijos.

Naujos medZziagos,
prietaisai ir procesai,
genetiné modifikacija,
transportas.

Rasiy nykimas,
kosmoso tyringjimai,
Visatos kilmé ir
struktira.

Kitame skyrelyje pristatysime PISA tyrimo uzduoéiy pavyzdzius. Prie kiekvieno klausimo bus
pateikti teisingi atsakymai bei vertinimo instrukcijos komentarai. Taip pat pateiksime klausimo
parametrus (pvz., kokios uzduotyje tikrinamos mokiniy kompetencijos, zinios, koks uzduoties
kontekstas, situacija), statistika tarptautiniame kontekste bei dalykinius klausimo komentarus.
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3.2. PISA tyrimo gamtamoksliniy uzduociy pavyzdziai su Lietuvos, OECD ir
rinktiniy Saliy statistika, uzduoc¢iy charakteristikomis bei dalykiniais komentarais

1 uzduotis: “Apsauginiai preparatai nuo saulés”

Miglé ir Domas doméjosi, koks apsauginis preparatas nuo saulés geriausiai apsaugo jy oda.
Apsauginiuose preparatuose yra pazymeétas Apsaugos nuo Saulés Faktorius (SPF), Kuris
parodo, kiek ultravioletiniy saulés spinduliy gali sugerti kiekvienas preparatas. Auksta SPF
turintys preparatai ilgiau apsaugo odg nei turintys Zemg SPF.

Miglé sugalvojo buda, kaip bty galima palyginti skirtingus apsauginius preparatus nuo
saulés. Ji ir Domas surinko tokius daiktus:

e Du lakstus skaidraus plastiko, nesugeriancio saulés spinduliy;

e Viena lapa Sviesai jautraus popieriaus;

e Mineralinio aliejaus (M) ir kremo, kurio sudétyje yra cinko oksido (ZnO); ir

Keturis skirtingus apsauginius preparatus nuo saulés, kuriuos jie pavadino S1, S2, S3 ir S4.

Miglé ir Domas jtrauké ] sgras$g mineralinj aliejy, nes jis praleidzia didziaja dalj saulés
spinduliy, ir cinko oksida, kadangi jis beveik visiskai blokuoja saulés spindulius.

I viename plastiko lakSte pazymétus apskritimus Domas uzlasino po laselj kiekvienos
medziagos, tada ant virSaus uzdéjo kit plastiko laksta. Paskui ant abiejy laksty uzdéjo didele
knyga ir juos prispaudé.

4 7
O &D _/ (“) (j <>
A8 & &0 ¢
W) ), O O O Q
Zno S3 s4 l

Tuomet Miglé uzdéjo plastiko lakStus ant Sviesai jautraus popieriaus lapo. Sviesai jautrus
popierius keiciasi nuo tamsiai pilkos iki baltos (arba labai Sviesiai pilkos) spalvos
priklausomai nuo saulés poveikio trukmés. Paskui Domas padéjo lakstus saulétoje vietoje.

Plastiko
lakStai

W

Sviesai jautrus
popierius
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1 klausimas
Kuris is Siy teiginiy moksliskai apibudina mineralinio aliejaus ir cinko oksido vaidmenj lyginant
apsauginiy preparaty nuo saulés efektyvumaq?

Ir mineralinis aliejus, ir cinko oksidas yra tiriamosios medziagos.
Mineralinis aliejus yra tiriamoji medziaga, o cinko oksidas yra referentiné medziaga.
Mineralinis aliejus yra referentiné medziaga, o cinko oksidas yra tiriamoji medziaga.
Ir mineralinis aliejus, ir cinko oksidas yra referentinés medziagos.

2 klausimas
Kurj is siy klausimy bandé atsakyti Miglé ir Domas?

Kokia yra kiekvieno apsauginio preparato teikiama apsauga lyginant su kitais?

Kaip apsauginiai preparatai apsaugo odg nuo ultravioletiniy spinduliy?

Ar yra toks apsauginis preparatas, kurio teikiama apsauga yra mazesné nei mineralinio aliejaus?
Ar yra toks apsauginis preparatas, kurio teikiama apsauga yra didesné nei cinko oksido?

3 klausimas

Kodél antrasis plastiko lakstas buvo prispaustas?

.....

Kad laseliai kuo placiau pasiskirstyty.
Kad laseliai likty paZyméty apskritimy ribose.
Kad laseliy storis biity vienodas.

4 klausimas

Sviesai jautrus popierius yra tamsiai pilkos spalvos ir blunka iki $viesiai pilkos spalvos, jei ji veikia
Siek tiek saulés spinduliy, arba iki baltos, jei jj veikia labai daug saulés spinduliy.

Kuri is siy diagramy rodo, kas gali atsitikti? Paaiskinkite savo pasirinkimg.

ATSAKYIMAS, .eiiteitieiti ettt st e et e et e et e et e e et e e e e et e been e e be e be et e eaaenae et e e re e te e e enaers
POQISKINIMIAS: .vvvvveieee ittt e e e e et e e e e e s s e et b e s e e e e e e e e s saaabeee seeeans
A C
O O O @ O e
M S1 S2 M S1 S2
O @ O ®@ O O
Zn0O S3 S4 Zn0O S3 S4

’ QO O 1O 0 @

O=@

S1 S2 M S1 S2
@ O o O O
Zn0O S3 S4 ZnO S3 S4
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UZduoties analizé

Kaip matyti, uzduoties kontekstas susijes su sveika gyvensena: t.y. daznai buityje pasitaikanti
situacija, kai reikia saugotis nuo galimo zalingo saulés spinduliy poveikio. Uzduoties stimulo dalj
sudaro tekstas, o atsakyti reikia j keturis klausimus, i§ kuriy trys pirmieji — su pasirenkamu
atsakymu, o paskutinysis reikalauja trumpo atsakymo su paaiSkinimu, pasirinkus vieng i dviejy
atsakymy. Uzduoties kontekstas visuose klausimuose susijgs su sveika gyvensena, o situacija —
asmenin¢. Tuo tarpu uzduotyje atskirais klausimais tikrinamos kompetencijos ir Zzinios yra
skirtingos.

Pazymétina, kad Lietuvos Pagrindinio ugdymo bendrosiose programose (Svietimo apriipinimo
centras, 2008), atitinkamuose fizikos vadovéliuose (Valentinavicius, 2001, 2004, Gutauskaité,
Kyniené, Kavolitiniené¢, Lozda, Rozga, Beleisis, 2006). Saulés ir apskritai elektromagnetinés
spinduliuotés sgveikai su medziaga ar jos poveikiui gyvam organizmui skirta labai mazai démesio.

Taip pat bty galima i$skirti kelias bendras pastabas apie §ig uzduoti:

e uzduotyje néra skiriama Saulés Sviesos regimoji ir UV dalis (nors tai esminés jtakos analizei
neturi), taciau tai padaryti deréty, nes duotame tekste Sie terminai vartojami kaip sinonimai;

e yra vertimo ] Lietuviy kalbg netikslumy (minéta ,,reference®, o taip pat ,,mineral oil* turéty
biiti ,,mineraliné alyva®). Kai kurie vertimo niuansai galéjo atsiliepti mokiniy atsakymams
(ypac ,referentiniy medziagy“ terminas);

e Lietuvos bendrosios programos, o taip pat atitinkami gamtos moksly vadovéliai duoto
uzdavinio problematikai démesio neskiria, o tai gal¢jo paveikti rezultatus. Lietuvos
gamtamokslinis ugdymas (pvz., fizikos sityje) labiau akademiSkas, galbiit per mazai susietas
su kasdieniu gyvenimu ir buitine aplinka.

1-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: D. Ir mineralinis aliejus, ir cinko oksidas yra referentinés medziagos.

Klausimas i§ mokinio reikalauja bendro supratimo apie mokslinj tyrima. Siuo atveju jam biitina
suvokti, kaip apsisaugojimas nuo Saulés spinduliy gali biti jvertintas, atskaitos palyginimui
pasitelkus dvi medziagas. IS apraSymo mokinys turi sugebéti iSskirti kintama parametrg (duotu
atveju pilko popieriaus iSblukimg veikiant saulés Sviesai) ir suvokti tyrimo metodo esmg, kad galéty
padaryti tinkamg iSvadg. Tai lemia, kad uzduoties sumanytojai priskyré §j klausimg 4-ajam
sunkumo lygmeniui.
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Toliau pateikiamos su 1 klausimu siejamos kompetencijos, Zinios, situacija ir statistiniai parametrai.

6 lygmuo
Kompetencija: Gamtamoksliniy problemy atpazinimas 707.9
Zinios: Gamtamokslinis tyrimas (Zinios apie gamtos 5 lygmuo
mokslus)
. 633,3
Kontekstas: Sveika gyvensena
. N preeee > 4 Iygmuo
Situacija: Asmeniné
558,7
Sunkumas: 588 @i H
3 lygmuo
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais):
484,1
OECD saliy vidurkis — 40,5 %
~ 2 lygmuo
Suomija—67,5%
. 409,5
Lietuva — 23,8 %
1 lygmuo
Azerbaidzanas — 15,2 %
334,9
Zemiau 1
lygmens

Jau minéta, kad Lietuvos programose ir vadovéliuose paciam elektromagnetinés spinduliuotés (taip
pat ir Sviesos kaip atskiro atvejo) sugerties reiSkiniui néra skiriama daug démesio, tod¢l tai galéjo
turéti jtakos Lietuvos moksleiviy atsakymams. Be to, lietuviska klausimo versija galéjo taip pat
mokiniams biti sunkiau suprantama, lyginant su anglakalbiais, nes labai tinkamo lietuvisko termino
iSversti Siame klausime esminio termino ,reference materials néra, o panaudotas ,referentinés
medZziagos* visiSkai netinkamas, nes nesuprantamas (tokio ZodZio ar net savo prasme artimo jam
néra tarptautiniy zodziy Zodyne). Anglakalbiai ,reference® puikiai suvokia ir daznai duotajj Zodj
naudoja tiek buityje, tiek mokslinéje aplinkoje, tod¢l Sis terminas nesukelia jokiy problemy ir
penkiolikameciui mokiniui. Taigi, i §j klausimg Lietuvos mokiniai atsaké 40% blogiau, nei siekia
OECD 38aliy vidurkis.

2-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: A. Kokia yra kiekvieno apsauginio preparato teikiama apsauga lyginant su
kitais?
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Sis klausimas taip pat sietinas su mokinio gebéjimu teisingai suvokti, kokj parametra ir kokj jo
kitimg butina pastebéti, norint teisingai pasirinkti vieng i§ pateikty atsakymy. Pagrindinis démesys
Siame klausime skiriamas mokslinei metodologijai, todé¢l pagal konteksta jis priskiriamas
gamtamoksliniam tyrimui, o sunkumui suteikiamas 3 lygmuo.

Toliau pateikiamos su 2 klausimu sicjamos kompetencijos, Zinios, situacija ir statistiniai parametrai.
Lietuvos mokiniai  §j klausimg taip pat atsaké blogiau, nei siekia OECD Saliy pasiektas vidurkis,
bet, lyginant su 1-uoju klausimu, nuokrypis yra santykinai mazesnis — 25%.

Kompetencija: Gamtamoksliniy problemy atpazinimas 707,9
Zinios: Gamtamokslinis tyrimas (Zinios apie gamtos
mokslus) 6333
Kontekstas: Sveika gyvensena 4 lygmuo
Situacija: Asmeniné 558.7
SUNKUMAS: 499 @:rrrsrsmsmsosonesosososssosssosososososoo > 3 lygmuo
Teisinguy atsakymuy skaicius (procentais): 484,1
OECD saliy vidurkis — 58,3 % 2 lygmuo
Australija— 71,6 % 409,5
Lietuva — 43,5 % 1 lygmuo
Argentina — 21,4 % 334.9
Zemiau 1
lygmens

3-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: D. Kad laseliy storis biity vienodas.

Klausimas tiesiogiai susij¢s su tinkamu mokslinio tyrimo metodo parinkimu. Mokinys privalo
suvokti, kad turi buti parinkta tokia metodika, jog rezultatas leis palyginti, kiek praleidziama Saulés
spinduliuoté¢ biitent medziagos, t.y. visiems bandiniams turi biiti parinktas vienodas storis, nes
antraip net geriau praleidzianti spinduliuot¢ medziaga, biidama storesné, gali stipriau blokuoti
Saulés Sviesg. Kiti atsakymy variantai, nors ir turintys tam tikros logikos, eksperimento rezultatui
esminés jtakos neturi. Vel gi, toks eksperimento sglygy parinkimas, uzduoties sumanytojy
nuomone, turi biiti priskirtas 4 sunkumo lygmeniui.
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Toliau pateikiamos su 3 klausimu siejamos kompetencijos, Zinios, situacija ir statistiniai parametrai.
Pazymeétina, kad Lietuvos mokiniy atsakymy vidurkis Siek tiek (2%) aukstesnis nei OECD S$aliy
pasiektas vidurkis.

6 lygmuo
Kompetencija: Gamtamoksliniy problemy atpazinimas 707.9
Zinios: Gamtamokslinis tyrimas (Zinios apie gamtos 5 lygmuo
mokslus)
: 633,3
Kontekstas: Sveika gyvensena
) N ‘ prose > 4 |ygmuo
Situacija: Asmeniné
558,7
Sunkumas: 574
3 lygmuo
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais):
: . 484,1
OECD saliy vidurkis — 43,0 %
I . 2 lygmuo
Naujoji Zelandija — 55,8 %
_ 409,5
Lietuva — 44,1 %
1 lygmuo
AzerbaidZzanas — 22,6 %
3349
Zemiau 1
lygmens

4-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: A. Paaiskinama, kad taskas ZnO liko tamsiai pilkas (nes jis blokuoja saulés
spindulius), o taSkas M tapo baltas (nes mineralinis aliejus sugeria labai maZai spinduliy).

[Pastaba: paaiskinimai skliausteliuose galimi, taciau nebiitini]

Pavyzdziai:

o ZnO blokavo saulés spindulius, kaip jam ir priklauso, M spindulius praleido.
o Renkuosi A, nes mineralinis aliejus turi duoti Sviesiausig atspalvj, o cinko oksidas —
tamsiausiq.

IS dalies teisingas atsakymas: A. Pateikiamas teisingas paaiskinimas arba tik apie taska ZnO, arba
tik apie taska M, bet ne apie abu, ir nepateikiamas neteisingas paaiSkinimas antrajam is jy.
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Pavyzdziai:
e Mineralinis aliejus yra maziausiai atsparus UV Sviesai. Taigi, su kitomis medziagomis
popierius neliks baltas.
e (inko oksidas absorbuoja beveik visus spindulius ir piesinys tq vaizduoja.
e A, nes ZnO blokuoja sviesq, o M absorbuoja jq.

Tai 4-ojo sunkumo lygmens klausimas, kuriuo tikrinama kompetencija, taikant mokslinj gamtos
reiskiniy aiskinima. Cia pateikiami eksperimento rezultatai ir praSoma, kad mokinys, i$analizaves
démes, pateikty savo i§vadas. Mokinys privalo suprasti, kodél démés biitent tokios, nes tik tada gali
iSrinkti teisingg atsakymo variantg. Mokinys turi apgalvoti 3 atskiry jrodymy sudedamasias dalis:
1) tai, kad mineraliné alyva praleidzia didZigjg Sviesos dalj, o ZnO blokuoja $viesa; 2) tai, kad
Sviesai jautrus pilkas popierius veikiant Sviesai Svies€ja; ir pagaliau 3) tai, kad tik viena i§ pateikty
4 diagramy tenkina 2 ankstesnius faktus. Taigi toks reikalavimas pateikti logiska iSvada, kuri
atitikty pateiktus jrodymus, atitinka mokslinio reidkiniy aiskinimo kompetencija. Sio reiskinio
pritaikymas — apsauga nuo UV spinduliuotés, o situacija asmeniné.

Toliau pateikiamos su 4 klausimu siejamos kompetencijos, Zinios, situacija ir statistiniai parametrai.
Lietuvos mokiniai j §j klausimg atsakeé silpniausiai i§ visy uzduoties klausimy — 44% blogiau, nei
siekia OECD vidurkis.

Kompetencija: Mokslinis gamtos reiskiniy aiSkinimas 707.9
Zinios: Gamtos reiSkiniy aiSkinimas (Zinios apie gamtos mokslus)
Kontekstas: Sveika gyvensena 633,3
Situacija: Asmeniné 4 lygmuo
Sunkumas: Pilnas atsakymas — 629, Nepilnas atsakymas - 616 558 7
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais): 3 lygmuo
OECD saliy vidurkis — 27,1 % 484,1
Kor¢ja — 46,0 % 2 lygmuo
Lietuva — 15,1 % =2 4095
Kirgizija — 2,8 % . 1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens
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Toliau pateiktoje 11 lenteléje pateikiami apibendrinti pagrindiniai uzduoties klausimy parametrai
(kompetencija, zinios, kontekstas, situacija), sunkumo laipsnis ir kai kurie mokiniy pademonstruoti
rezultatai atskirose Salyse.

11 [entelé. 1 uzduoties parametrai ir teisingy atsakymy skaicius.

1 uzduotis: ,,A

sauginiai preparatai nuo saulés*

Parametrai 1 Kl. 2 Kkl 3 Kl 4 Kl
Gamtamoksliniy Gamtamoksliniy Gamtamoksliniy L
. Mokslinis gamtos
Kompetencija problemy problemy problemy AR
.. . .. . . . reiskiniy aiskinimas
atpazinimas atpazinimas atpazinimas
Gamtamokslinis Gamtamokslinis Gamtamokslinis Gamtos reiskiniy
Zinios tyrimas (Zinios apie | tyrimas (Zinios apie tyrimas (zinios apie aiSkinimas (Zinios
gamtos mokslus) gamtos mokslus) gamtos mokslus) apie gamtos mokslus)
Kontekstas Sveika gyvensena Sveika gyvensena Sveika gyvensena Sveika gyvensena
Situacija Asmeniné Asmeniné Asmeniné Asmeniné
Teisingas
atsakymas — 629 (4
Sunkumas 588 (4 lygmuo) 499 (3 lygmuo) 574 (4 lygmuo) lygmuo)
I8 dalies teisingas
atsakymas — 616 (4
lygmuo)
Teisingy atsakymuy skaicius (%)
OECD vidurkis 41% 58% 43% 22%
AR Suomija — 68% Australija — 72% N.Zelandija—56% | Koréja — 46%
rezultatas
Lietuvos rezultatas | 24% 44% 44% 15%
iezlﬁll?;g:s ?52 ezgl/aoaldzanas B Argentina — 21,4% géi/robaldzanas B Kirgizija — 2,8%
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2 uzduotis: ,,Drabuziai*

Perskaitykite tekstq ir atsakykite j klausimus.

Drabuziai Britanijos mokslininkai bando sukurti ,,protingus®

drabuzius, kurie padéty nejgaliems vaikams
»prabilti“. Vaika, dévintj liemen¢ i§ unikalios
elektrotekstilés, sujungtos su kalbos sintezatoriumi,
bus galima suprasti jam lieiant Sios jautrios
medziagos pavirsiy.

Medziaga pagaminta i§ jprasto audinio, perpinto
anglimi impregnuotomis gijomis, kurios yra laidzios
elektrai. Kai medziaga spaudziama, signalai,
prasiskverbiantys pro laidzigsias gijas, pakinta, ir
kompiuterio mikroschema nustato, kurioje vietoje
audinys buvo paliestas. Tuomet mikroschema gali
perduoti signalg bet kokiam prie jos prijungtam
elektroniniam prietaisui, ne didesniam uz dvi
degtuky dézutes.

»Svarbu tai, kaip suaustas audinys ir kaip juo
perduodami signalai. Mes galime jpinti specialias
gijas net | jau pagamintg audinj ir né nepastebésite,
kad jos ten yra“ - teigia vienas mokslininkas.

Medziaga galima plauti, vynioti ar glamzyti,
nebijant jos pazeisti. Mokslininkas teigia, kad tokia
medziagg biity galima masiskai ir pigiai gaminti.

Saltinis: Steve Farrer, “Interactive fabric promises a material gift of the garb”, The Australian, 1998 m.
rugpjiicio 10 d.

1 klausimas

Ar Sie tekste pateikti teiginiai gali biiti moksliskai patikrinti laboratorijoje?

Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,, Taip “ arba ,,Ne *“.

o
Plaunama jos nepazeidziant. Taip / Ne
Vyniojama jos nepazeidziant. Taip / Ne
Glamzoma jos nepazeidziant. Taip / Ne
Masiskai ir pigiai gaminama. Taip / Ne
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2 klausimas

Kokiu laboratoriniu prietaisu galima patikrinti, ar medziaga yra laidi elektrai?

A Voltmetru

B Sviesos deézute
C Mikrometru

D Garso matuokliu

UZduoties analizé

Uzduoties kontekstas susijes su naujais pasiekimais moksle ir technologijose, t.y. naujos kartos
drabuziy audinio sukiirimu, todél uzduoties kontekstas atitinka ,,Gamtos moksly ir technologijy
pazinimg“. Uzduotyje i§ karto nurodomas ir tiesioginis tokiy drabuziy pritaikymas, palengvinantis
nejgaliy vaiky gyvenimg — drabuziai, pagaminti i$ tokio audinio, leisty nekalbantiems vaikams
»prabilti. Taigi, ¢ia akivaizdus socialinis aspektas.

Uzduoties stimulo dalj sudaro tekstas, o atsakyti reikia j du klausimus su pasirenkamais atsakymais.

Lietuvos Pagrindinio ugdymo bendrosiose programose (Svietimo apriipinimo centras, 2008) bei
atitinkamuose fizikos vadovéliuose (Valentinavicius, 2001, 2004, Gutauskaité, Kyniene,
Kavoliiinien¢, Lozda, Rozga, Beleisis, 2006) nemazai démesio skiriama elektros (nuolatinés sroves)
reiSkiniams, atitinkamy dydziy matavimams. Tai, matyt, turéjo jtakos ir Lietuvos mokiniy
atsakymams, nes Sios temos klausimus jie nagrin¢jo gana iSsamiai.

1-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: atsakymai iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Taip, Taip, Ne.

Klausimas reikalauja, kad mokinys identifikuoty parametrus, kuriuos galima objektyviai iSmatuoti
ir kurie bty susij¢ su teiginiais apie drabuzius. Mokiniui taip pat biitina jvertinti, kad yra metodai,
kuriais galima biity kokybiskai iSmatuoti tuos parametrus. Tai mokiniai turi pritaikyti visiems
pateiktiems pasirinkimams. Klausimas apie ,,protingus® drabuzius lieCia ne tik mokslo ir
technologijy laiméjimus, bet turi aiSky socialinj aspekta, nes palengvina vaiky su negalia gyvenima,
todél situacija yra socialiné. Atsakydami j pateikta klausimg, mokiniai turi pademonstruoti savo
mokslines zinias, todél §i mokiniy veikla priskiriama prie gamtamokslinio tyrimo ziniy srities.
Taigi, mokiniai turi atpazinti moksling problema, iSskirti atitinkamus parametrus, kuriuos galima
iSmatuoti, todél uzduoties sumanytojai priskiria ja 4-am sunkumo lygmeniui.
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Toliau pateikiamos su 1 klausimu siejamos kompetencijos, zinios, situacija ir statistiniai parametrai.
Lietuvos mokiniai j §j klausimg atsaké kiek geriau (apie 3%), nei siekia OECD vidurkis.

6 lygmuo
Kompetencija: Gamtamoksliniy problemy atpazinimas 707.9
Zinios: Gamtamokslinis tyrimas (Zinios apie gamtos 5 lygmuo
mokslus)
. . . . 633’3
Kontekstas: Gamtos moksly ir technologijy pazinimas
IS 4 lyamuo
Situacija: Socialiné > ¥
. 558,7
SUNKUIMIAS: BE7 @eeeeeeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssisssssssssss s :
3 lygmuo
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais):
484,1
OECD saliy vidurkis — 47,9 %
2 lygmuo
Lichtensteinas — 71,1 %
: 409,5
Lietuva—49,5 %
1 lygmuo
Azerbaidzanas, Kirgizija— 11,2 %
334,9
Zemiau 1
lygmens

2-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: A. Voltmetru.

Sioje uzduotyje mokiniams pakanka papras¢iausiai suvokti, kokj laboratorijos prietaisa galima
panaudoti matuojant medziagos (Siuo atveju audinio) elektrinj laiduma. Taigi, lik¢ 3 pasirinkimuose
nurodyti prietaisai, neturintys nieko bendro su elektriniais reiSkiniais, paprasciausiai turi biti
atmesti. Akivaizdu, kad Sio klausimo kontekstas sietinas su gamtos moksly ir technologijy
pazinimu, o tikrinamos gamtos moksly zinios — su technologijomis (kaip ir kokiy matavimy budu
tiriamos medziagos elektrinés savybés). Klausimas néra labai sudétingas, todél priskiriamas
lengviausiyjy — 1-0jo lygmens — klausimy kategorijai.

Toliau pateikiamos su 2 klausimu siejamos kompetencijos, Zinios, situacija ir statistiniai parametrai.
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Sunkumas: 399

Situacija: Asmeniné

OECD saliy vidurkis — 79,4 %
Suomija—94,9 %
Lietuva—81,6 %

Kataras — 37,3 %

6 lygmuo
Kompetencija: Mokslinis jrodymas 707.9
Zinios: Technologijos (gamtos moksly zinios) 5 lygmuo
Kontekstas: Gamtos moksly ir technologijy pazinimas 633.3
...... 558.7
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais): 3 lygmuo
484,1
2 lygmuo
409,5
.............. > 1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens
Apibendrinti Sios uzduoties klausimy parametrai pateikti 12 lenteléje.
12 lentelé. 2 uzduoties parametrai ir teisingy atsakymy skaicius.
2 uzduotis: ,,Drabuziai“
Parametrai 1 kl. 2 k.
Kompetencija Gamtamokshnjg ' Mokslinis jrodymas
problemy atpaZzinimas
Zinios q§mtamoksllnls tyrimas Technologijos (gamtos
(zinios apie gamtos A
moksly Zinios)
mokslus)
Kontekstas Gamtos moksly ir Gamtos moksly ir
technologijy pazinimas technologijy paZinimas
Situacija Socialiné Asmeniné
Sunkumas 567 (4 lygmuo) 399 (1 lygmuo)
Teisingy atsakymu skaicius (%)
OECD vidurkis 48% 79%
AukS$ciausias rezultatas | LichtenSteinas — 71% Suomija — 95%
Lietuvos rezultatas 50% 82%

Zemiausias rezultatas

Azerbaidzanas, Kirgizija
—11%

Kataras — 37%
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3 uzduotis: ,,Didysis kanjonas*

Didysis kanjonas yra JAV dykumoje. Tai labai didelis ir gilus kanjonas, susidedantis i3
daugybés uolieny sluoksniy. Kazkada judanti Zemés pluta Siuos sluoksnius iskélé j pavirsiy.
Dabar Didysis kanjonas vietomis siekia 1,6 km gylj. Kanjono dugnu teka Kolorado upé.

Sioje nuotraukoje, darytoje i§ pietinio kra§to, matyti, kad DidZiojo kanjono sienas sudaro
keletas skirtingy uolieny sluoksniy.

klintis A

skaliinas A

klintis B

skaliinas B

Juodasis skaliinas ir granitas

1 klausimas

Kasmet Didziojo kanjono nacionalinj parkg aplanko apie penkis milijonus Zmoniy. Baiminamasi,
kad tiek daug lankytojy gali padaryti nacionaliniam parkui Zalos.

Ar galima | pateiktus klausimus atsakyti remiantis moksliniais tyrimais? Prie kiekvieno klausimo
apibraukite ,, Taip “ arba ,,Ne .

Ar galima j $j klausimgq atsakyti remiantis moksliniais tyrimais? Taip ar Ne?

Kiek erozijos sukelia naudojimasis pasivaiksciojimo takais? Taip / Ne

Ar parko teritorija tebéra tokia grazi kaip pries 100 mety? Taip / Ne
2 klausimas

Temperatiira Didziajame kanjone svyruoja nuo Zemesnés nei 0°C iki aukstesnés nei 40 °C. Nors tai
dykuma, uolieny plysiuose kartais biina vandens. Kaip temperatiiros pokyciai ir vanduo uolieny
plysiuose pagreitina uoly irimg?
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A Sglantis vanduo skaido Siltas uolienas.

B Vanduo sucementuoja uolienas.

C Ledas nugludina uolieny pavirsiy.

D Sglantis vanduo pleciasi uolieny plySiuose.

3 klausimas

DidZiojo kanjono ,,Klinties A“ sluoksnyje yra daug fosilijy is jiuros gyviiny — moliusky, zuvy ir
koraly. Dél kokiy pries milijonus mety buvusiy jvykiy jie ¢ia randami?

A Senovéje j Siq teritorijq Zmonés is vandenyno atsigabeno jiiros gerybiy.

B Vandenynai tuomet buvo daug audringesni, ir milZiniskos bangos atnesdavo jiros gyviiny j
sausumq.

C Tuo metu Sioje vietoje plytéjo vandenynas, véliau jis atsitrauke.

D Kai kurie jiiros gyviinai kazkada gyveno sausumoje, véliau persikélé j jirg.

4 klausimas

Ar jiis sutinkate su Siais teiginiais? Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymaq.

Vi Sutinku | Nesutinku VBt
sutinku nesutinku
a) Sls_te'rr.l.lngas fosilijy 0, 0, Os 0,
tyrin¢jimas yra svarbus.
b) Nacionaliniy parky apsaugos
veiksmai turi buti moksliskai [y [y (3 gy
pagristi.
€) Moksliniai geologiniy
sluoksniy tyriné¢jimai yra 1 P O3 s
svarbis.

UzZduoties analizé

Sia uzduotimi norima i$siaiskinti, kaip mokiniai interpretuoja mokslinius duomenis ir formuluoja
pagristas iSvadas.

Uzduotis susijusi su gamtos moksly technologijy pazinimo kontekstu (Zemés ir Visatos turinio
dalis). Lietuvoje Sis kontekstas yra nagrinéjama per geografijos dalyko pamokas.

Pazymétina, kad Bendrosiose Lietuvos programose ir iSsilavinimo standartuose (Geografija, 2003)
bei geografijos mokymo priemonése tokio konteksto nagrin¢jimui yra skiriamas nemazas démesys,
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ypac¢ 7-8 klasése. Taciau, reikty akcentuoti, kad néra daug démesio skiriama duomeny vertinimo
gebéjimy ugdymui.

Norint iSsiaisSkinti mokiniy nuostatas gamtos moksly atzvilgiu, t.y. surinkti informacijos apie tai,
koks jaunimo pozitris j gamtos mokslus, DidZiojo kanjono uzduoties pabaigoje buvo pateikta
teiginiy lentelé. Pateikti teiginiai susij¢ ne tik su mokiniy ziniomis, bet ir su vertybinémis jy
nuostatomis. Pirmuoju teiginiu norima iSsiaiskinti, kiek mokiniams yra svarbus gamtos moksly
pazinimas. Antruoju teiginiu siekiama jvertinti mokiniy pozitrj j aplinkosauga. Sutinkant ar
nesutinkant su treciuoju teiginiu mokiniai turéjo vertinti gamtos moksly tyrimy svarba, sieti tyrimus
su technologiniais rysiais.

1-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: abu teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Ne.

Tai kompleksinis klausimas su pasirenkamu atsakymu, kuriame mokiniai privalo j kiekvieng
pateiktg klausimg atsakyti ,, Taip* arba ,,Ne*. Mokinys, atsakydamas j Siuos klausimus, turi suvokti
moksliniy tyrimy ribas, taigi klausimas priskiriamas gamtamoksliniy problemy atpazinimo
kompetencijy tikrinimui. Mokiniai turi aiSkiai suprasti, kad subjektyviis faktoriai (tokie kaip, pvz.,
,»grozis*), nejeina j mokslinés analizés sritj. Vienas i§ pateikty klausimy ,,Ar parko teritorija tebéra
tokia grazi kaip prie§ 100 mety?* susijgs ir su rizikos kontekstu, nes mokiniai, atsakydami j pateikta
klausima, atskleidzia ir tikéting jy vertybine nuostata Zzmogaus jtakos natiiraliam gamtos procesui
atzvilgiu.

Klausimas taip suformuluotas, kad vien tiesioginés asmeninés patirties nepakanka, todél
priskiriamas socialinei situacijai. Klausimo sunkumas atitinka 485 taskus, o tai kiek Zemiau nei
vidutinio sunkumo vidurkis, todél klausimas priskirtas 3-am sunkumo lygmeniui, kuriam mokinys
turi aiskiai 1§ konteksto i$skirti mokslinius klausimus.

Toliau pateikiamos su 1 klausimu siejamos charakteristikos ir statistiniai parametrai. Klausimas
buvo vidutinio sunkumo. Lietuvos mokiniy pasiekimai buvo zemesni (53,0 %), nei sické OECD
Saliy vidurkis — 613 %.
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6 lygmuo
Kompetencija: Gamtamoksliniy problemy atpazinimas 707.9
Zinios: Gamtamokslinis tyrimas (Zinios apie gamtos 5 lygmuo
mokslus)
) 633,3
Kontekstas: Aplinkosauga
. . o 4 lygmuo
Situacija: Socialiné
558,7
> 3 lygmuo
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais):
484,1
OECD saliy vidurkis — 61,3 %
. 2 lygmuo
Jungtin¢ Karalysté — 75,5 %
) 409,5
Lietuva — 53,0 %
1 lygmuo
Azerbaidzanas — 36,3 %
334,9
Zemiau 1
lygmens

2-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: D. Salantis vanduo plegiasi uolieny plysiuose.

Tai klausimas su pasirenkamuoju atsakymu. Siuo klausimu tikrinama gamtamoksliné
kompetencija — mokslinis jrodymo atpaZinimas. Mokiniai, atsakydami j klausima, turéjo atidziai
perskaityti teksta, jvertinti nagrinéjamg situacijg ir prisiminti gamtos reiskiniy aiSkinimg. Klausimo
kontekstas susijes su medziagy savybiy pazinimu, vandens biisenos kitimais kei€iantis temperatiirai.
Norédami teisingai atsakyti j §] klausima, mokiniai privalo Zinoti, kad vanduo uZsala ir virsta ledu
0°C temperatiiroje, o toliau $alant kietas ledas pleciasi. Tai unikali ledo savybé. Suformuluotame
teisingo pasirinkimo atsakyme jau yra tam tikra uZuomina j tinkamg atsakyma, todél klausimas
priskirtas gana lengvam 2-ajam lygmeniui.

Lietuvos mokiniams $is kontekstas yra pazjstamas — numatytas tiek ir fizikos, tiek ir geografijos
Bendrosiose programose ir iSsilavinimo standartuose (2003), o taip pat ir 2008 m. Bendrosiose
programose. Geografijos mokymo priemonése tokio konteksto nagrin¢jimui yra skiriamas nemazas
démesys, ypa¢ 7-8 klasése. Tuo tarpu fizikos mokymo priemonése $is klausimas aptariamas tik
atskirais fragmentais. Kaip pavyzdj galima paminéti V. Valentinaviciaus fizikos vadovelj IX klasei,
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kuriame apraSoma identiSka situacija apraSytajai uzdavinyje, kai vanduo, patekes ] plySius,
uzSaldamas pleciasi ir ardo uolas.

Toliau pateikiamos su 2 klausimu siejamos charakteristikos ir statistiniai parametrai. Lietuvos
mokiniai ir j §j klausimg atsaké apie 14 % blogiau nei siekia OECD S§aliy vidurkis.

6 lygmuo

Kompetencija: Mokslinis jrodymas 707,9
Zinios: Zem¢ ir Visata (gamtos moksly zinios)
Kontekstas: Aplinkosauga 633,3
Situacija: Socialine 4 lygmuo
SUNKUMAS: 451 @:-rrrrrrrmrsimimimimisisimisississssssssssssssssossososos 558.7
Teisingy atsakymy skaicius (procentais): | 3 lygmuo
OECD saliy vidurkis — 67,6 % 4841
Airija—87,2 % | 2 lygmuo
Lietuva — 54,0 % S > 4095
Urugvajus — 30,8 % 1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens

3-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: C. Tuo metu Sioje vietoje plytéjo vandenynas, véliau jis atsitraukeé.

Tai pasirenkamojo tipo klausimas. Sio klausimo kontekstas susijuses su Zemés ir Visatos dalyko
turiniu (zemés raidos istorija). Pazymétina, kad pasirenkamuose atsakymuose pateikti gana tikétini
distraktoriai, todél mokiniai prival¢jo jsigilinti j duotg konteksta. Mokinys, perskaites teksta, turéjo
Ji susieti su aukS¢iau pateikta nuotrauka ir nustatyti pagrinding priezastj, dél ko virSutiniame
sluoksnyje (nuotraukoje pazymétame raide A) yra randamos fosilijos. Atlikdami $ig uzduotj
mokiniai tur¢jo suprasti geologinio ciklo vyksma, kai dél vidiniy Zemeés jégy juros dugne
besiklostan¢ios nuosédos yra iSkeliamos ] sausumg. Atsakymas reikalauja moksliSkai pagristi
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fosilijy radimg aukstikalnése — Siuo atveju, Didziojo kanjono atsivérusiose uolienose. Taciau
klausimas néra itin sudétingas, todél priskirtinas 2-ajam sudétingumo lygmeniui.

Sio klausimo kontekstas yra numatytas tiek geografijos, tiek ir gamtamokslinio ugdymo
Bendrosiose programose ir issilavinimo standartuose (2003) bei Bendrosiose programose (2008).
Geografijos programoje §i tema yra nagrin¢jama 6—8 klasése, aiSkinantis vidiniy ir iSoriniy jégy
poveikj Zemés pavirSiui (litosferos ir Zemés pavirSiaus tema). Gamtamokslinio ugdymo
Bendrosiose programose apie fosilijas kalbama 7-8 klasiy programos biologijos dalyje, analizuojant
Darvino evoliucijos teorijos klausimus, bei 9—10 klasiy programoje, skyriuje ,,Gyvybés testinumas
ir jvairove®.

Toliau pateikiamos su 3 klausimu siejamos charakteristikos ir statistiniai parametrai. Lietuvos
mokiniy pasiekimai, atsakinéjant | §j kausimg, yra Zemesni, nei OCED S$aliy pasiektas vidurkis
(skirtumas — 11,8 %).

Kompetencija: Mokslinis jrodymas
Zinios: Zemé ir Visata (gamtos moksly Zinios) 707.9

Kontekstas: Gamtiniai iStekliai

Situacija: Socialiné 633,3
SUNKUIMAS: A1 @ittt 4 lygmuo
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais): 558,7
OECD S$aliy vidurkis — 75,8 % : 3 lygmuo
Suomija— 87,0 % | 4841
Lietuva — 64,0 % b > 2 lygmuo
Kataras — 36,0 % 409,5
1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens

Apibendrinti uzduoties klausimy parametrai pateikti 13 lenteléje.
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13 lentelé. 3 uzduoties parametrai ir teisingy atsakymy skaicius.

3 uzduotis: “Didysis kanjonas*

Parametrai 1 Kl 2 kl. 3kl

Kompetencija Gamtam()ks“nvu} . Mokslinis jrodymas Mokslinis jrodymas
problemy atpaZzinimas
<. . C%?mtamo',‘s"”'s tyrimas Zemé ir Visata (gamtos Zemé ir Visata (gamtos
Zinios (zinios apie gamtos e v
moksly zinios) moksly Zinios)
mokslus)
Kontekstas Aplinkosauga Aplinkosauga Gamtiniai i$tekliai
Situacija Socialiné Socialiné Socialiné
Sunkumas 485 (3 lygmuo) 451 (2 lygmuo) 411 (2 lygmuo)
Teisingy atsakymy skaicius (%)

OECD vidurkis 61% 68% 76%
Auks¢iausias rezultatas | Jungtiné Karalyste — 76% | Airija — 87% Suomija — 87%
Lietuvos rezultatas 53% 54% 64%

Zemiausias rezultatas

Azerbaidzanas — 36%

Urugvajus — 31%

Kataras — 36%
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4 uzduotis: ,,Siltnamio efektas*

Perskaitykite tekstus ir atsakykite j klausimus.

SILTNAMIO EFEKTAS: TIESA AR PRASIMANYMAS?

Gyviems organizmams i§gyventi reikalinga energija. Energija, palaikanti gyvybe Zeméje,
sklinda i§ Saulés. Ji, budama labai karsta, spinduliuoja energija | erdve. Nedidelis Sios energijos
kiekis pasiekia Zeme.

Zemés atmosfera yra tarsi apsauginé antklodé, dengianti miisy planetos pavirdiy ir sauganti
ji nuo dideliy temperattros svyravimy, budingy beorei erdvei.

Didzioji i§spinduliuotos Saulés energijos dalis prasiskverbia pro Zemés atmosfera. Dalj §ios
energijos Zeme sugeria, likusig dalj atspindi nuo savo pavirSiaus. Tam tikrg atspindétos
energijos kiekj sugeria atmosfera.

Todél viduting temperatiira vir§ Zemés pavirSiaus yra aukstesné, nei biity, jeigu atmosfera
neegzistuoty. Zemés atmosferos poveikis toks pat kaip Siltnamio, i§ ¢ia ir kilo terminas
Siltnamio efektas.

Sakoma, kad Siltnamio efektas labai iSryskeéjo dvideSimtajame amziuje.
Isties vidutiné Zemés atmosferos temperatiira pakilo. Laikras¢iuose ir Zurnaluose

didéjancios anglies dioksido emisijos daznai yra minimos kaip pagrindiné temperattros kilimo
priezastis dvideSimtajame amziuje.

Mokinys Andrius susidoméjo galimu ry$iu tarp vidutinés Zemés atmosferos temperatiiros ir
anglies dioksido emisijy.

Bibliotekoje jis rado tokius grafikus.

20
Anglies dioksido emisijos 1
(takstanciai milijony tony

er metus
per metus) o

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
—>

Metai

15,44
Vidutiné Zemés
atmosferos
temperatiira T (°C) 150 ]
14,6+

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
—
Metai

I§ $iy dviejy grafiky Andrius padaré i§vada, kad Zemés atmosferos vidutinés temperatiiros kilima
tikrai lemia didéjancios anglies dioksido emisijos.

78




1 klausimas

Kaip grafikai patvirtina Andriaus isvadg?

2 klausimas

Mokiné Daiva nesutinka su Andriaus isvada. Palyginusi abu grafikus, ji teigia, kad kai kurios
grafiky dalys nepatvirtina Andriaus padarytos isvados.

Pateikite grafiky dalies, kuri nepatvirtina Andriaus isvados, pavyzdj. Savo atsakymq paaiskinkite.

3 klausimas

Andrius vis tiek tvirtina, kad Zemés atmosferos vidutiné temperatiira kyla dél didéjanciy anglies
dioksido emisijy. Taciau Daiva mano, kad jo isvados yra skubotos. Ji teigia: ,, Pries darydamas
tokias isvadas, turi jsitikinti, kad kiti veiksniai, kurie gali turéti jtakos Siltnamio efektui, yra
pastoviis.

Ivardykite vieng is ty veiksniy, apie kuriuos kalba Daiva.

UzZduoties analizé

Uzduotis aktuali, ta¢iau lie¢ianti labai kontraversiska problema — $iltnamio efekta (reiskinj) Zeméje
ir globalinj atilima. Cia reikéty nurodyti keleta pastaby, lie¢ian¢iy vadinamaja preambule (jvadine
uzduoties apraSymo dalj).

e Néra visuotinai pripazinta, kad CO; kiekio didéjimas sukelia globalinj at$ilimg. Taigi,
grafikai, pateikti uzduotyje, néra korektiski. Gal temperatiiros didéjimas sukelia CO, kiekio
didéjima? Yra tyrimy, kurie parodo, kad CO, kiekio didéjimas Zemés atmosferoje véluoja
apie 800 mety, lyginant su temperatiiros kilimu, o ne atvirk$¢iai. Taigi, temperatiros
didéjimas salygoja anglies dioksido i$siskyrimg i§ vandenyny.

e Neteisingai paaiskintas pats “Siltnamio efektas” — mastandiam mokiniui turéty Kkilti
klausimas, kod¢l atsispindéjusi nuo Zemés pavirsiaus $viesa sulaikoma atmosferoje. I§
tikryjy, pasiekusi Zemés pavir§iy, Saulés spinduliuoté sugeriama, o po to §is susiles
pavirSius iSspinduliuoja kitos spektrinés sudéties Sviesg (daugiausia infraraudongja
spinduliuote), kuri efektyviau sugeriama atmosferoje, lyginant su kritusigja. Tokiu biidu
atsiranda “spastai” energijai (3ilumai) ties Zemés paviriumi.
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e Nepaaiskinta, kad jprastinis Siltnamis Siluma sulaiko dél visiskai kity fizikiniy priezasciy —
jis neleidzia prarasti Siluminés energijos dél konvekcijos apribojimo Siltnamio korpuse, 0
Siluminé spinduliuoté ¢ia atlieka labai nezymy vaidmen;.

Yra ir daugiau neatitikimy, kurie kelia abejoniy dél vienareik§mio globalinio atSilimo aiSkinimo.
Taigi, nupasakota situacija klaidina mokinius. Antra vertus, situacija atspindi ir mokslo ieskojimus
bei, galbut, klystkelius. Beje, i$ dalies tai atsispindi ir kai kuriuose mokiniy Andriaus ir Daivos
prieStaravimuose vienas kitam, o tai — rimtos mokslinés diskusijos uzuomazga.

Taciau, pateikus uzduotyje kaip faktus konstatuotas prielaidas (kaip minéta, jos ne visiskai
pagristos), toliau galima samprotauti ir taip, kaip nurodo uzduoties sumanytojai.

Uzduoties kontekstas, kaip minéta, aktualus ir visi klausimai susij¢ su aplinkosauga. Situacija liecia
viso pasaulio problemas, todél priskirtina prie globaliniy.

1-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: atsakyme nurodomi ir (vidutinés) temperatiiros kilimas, ir didéjancios
anglies dioksido emisijos.

Pavyzdziai:
e Didéjant emisijoms, temperatiira kyla.

Abu grafikai kyla.

Nes 1910 m. abu grafikai pradéjo kilti.

Didéjant CO, emisijai, temperatiira kyla.

Grafiky duomeny kreives kyla kartu.

Viskas kyla.

Kuo didesnés CO, emisijos, tuo aukstesné temperatiira.

ARBA minimas akivaizdus rySys tarp temperattiros ir anglies dioksido emisijy.
[Pastaba: sSis kodas yra skirtas tokiems mokiniy atsakymams, kuriuose yra vartojami tokie
terminai, pvz., ,,akivaizdus rysys*“, ,,panasi forma‘ arba ,,tiesiogiai proporcingas“. Net jei Siuose
pavyzdziuose pateikti atsakymai néra visiskai teisingi, jie rodo pakankamg supratimq, todél gali
biiti vertinami kaip teisingi]
Pavyzdziai:

o COj, kiekis ir vidutiné Zemés temperatiira yra tiesiogiai proporcingi.

e Panasi jy forma parodo jy rysj.

Kaip mokslinio jrodymo kompetencija turéty biiti pateikiami anglies dioksido emisijos ir vidutinés
Zemés temperatiiros grafikai ir atliekamas ju palyginimas. Tai, uZduoties sumanytojy pozidriu, 3-
ojo sunkumo lygmens klausimas. Mokinys privalo analizuoti ir interpretuoti grafiskai pateiktus
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duomenis ir pastebéti, kad laikui bégant tiek anglies dioksido emisijos, tiek vidutingé Zemés
temperatura kyla. Tokia Siy dydziy koreliacijg butina pastebéti tik naudojant tg pacia temperattiros
skale abiems grafikams. Pirmiausia mokinys turi susipazinti su nusakanc¢iu konteksta aprasu, o po to
jvertinti grafines priklausomybes.

Akivaizdu, kad situacija yra globaling, nes susijusi su visos Zemés aktualia problema — globaline
klimato kaita (globaliniu atsilimu).

Mokinio kompetencija, tikrinama Siuo klausimu, susijusi su moksliniu jrodymu, nes mokinys
analizuoja moksliniy steb¢jimy rezultatus ir, jy pagrindu, daro iSvadas.

Toliau pateikiamos su 1 klausimu siejamos jo charakteristikos ir statistiniai parametrai. Lietuvos
mokiniai j §j klausima atsaké apie 9,4% blogiau, nei siekia OECD Saliy vidurkis.

6 lygmuo

Kompetencija: Mokslinis jrodymas 707.9
Zinios: Gamtos reiskiniy aiskinimas (Zinios apie gamtos 5 lygmuo
mokslus)
. 633,3
Kontekstas: Aplinkosauga
. . 4 lygmuo
Situacija: Globaliné
558,7
I > 3 |ygmu0
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais):
4841
OECD saliy vidurkis — 54,0 %
2 lygmuo
Honkongas 75,4 %
] 409,5
Lietuva—48,9 %
1 lygmuo
Kirgizija — 11,0 % s
334,9
Zemiau 1
lygmens

2-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: nurodyta viena abiejy grafiky dalis, kurioje néra pastebimas abiejy kreiviy
kilimas ar abiejy kritimas ir pateiktas atitinkamas paaiskinimas.
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Pavyzdziai:
e 1900-1910 m. (apytiksliai) CO, didéjo, nors temperatiira mazéjo.
e 1980-1983 m. anglies dioksidas sumazéjo, o temperatiira pakilo.
o [ki 1900 mety temperatiira buvo daugmaz tokia pati, o pirmojo grafiko kreivé kilo.
e  Nuo 1950 iki 1980 m. temperatira nepakilo, bet CO; padidéjo.
o Nuo 1940 iki 1975 m. temperatiira buvo mazdaug tokia pati, nors anglies dioksido emisijos
Stipriai iSaugo.
o /940 m. temperatiira buvo Zymiai aukStesné nei 1920 m., nors anglies dioksido emisijos

buvo panasios.

IS dalies teisingas atsakymas: nurodytas teisingas laikotarpis, taiau néra paaisSkinimo.

Pavyzdziai:
e 1930-1933 m.
e Laikotarpis iki 1910 m.

ARBA nurodyti tik vieneri metai (o ne laikotarpis) ir pateiktas atitinkamas paaiskinimas.
Pavyzdziai:
o 1980 m. emisija sumaZzéjo, bet temperatiira vis tiek kilo.

ARBA pateiktas pavyzdys, kuris nepatvirtina Andriaus iSvados, taciau laikotarpis nurodytas
klaidingai.

[Pastaba: turi buti sios klaidos jrodymas, pvz., vieta, aiskiai iliustruojanti teisingq atsakymgq, yra
pazyméta grafike, taciau padaryta klaida uzrasant sig informacijq Zodziais|

o Laikotarpiu nuo 1950 iki 1960 m. temperatira sumazéjo, o anglies dioksido emisijos
padidéjo.
ARBA nurodytas skirtumas tarp dviejy kreiviy, taciau nepaminétas laikotarpis.
Pavyzdziai:

Kai kuriose vietose temperatiira kyla, net jei emisijos mazéja.

Anksciau emisijos buvo mazZesnés, bet, nepaisant to, temperatiira buvo auksta.

Kai 1 grafike yra tolygus kilimas, 2 grafike kilimo néra, jis islieka pastovus.

Todél, kad pradzioje temperatiira vis dar yra auksta, nors anglies dioksidas buvo labai
Zemas.

ARBA nurodytas vieno i§ grafiky netolygumas.
Pavyzdziai:

o Mazdaug apie 1910 m. temperatiira krito, o po to tam tikrg laikq kilo.
o Antrame grafike pries pat 1910 m. yra pastebimas Zemés atmosferos temperatiiros
sumazejimas.

ARBA nurodytas grafikuose esantis skirtumas, bet paaiskinimas yra nepakankamas.
Pavyzdys:
o 1940-50 metais buvo labai silta, bet anglies dioksido buvo nedaug. [Pastaba: Paaiskinimas

suformuluotas netinkamai, taciau nurodytas skirtumas yra aiskus].
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Sis klausimas — dar vienas tikrinamos mokslinio jrodymo kompetencijos pavyzdys, kuriame
mokinio prasoma identifikuoti tas grafiko dalis, kurios neatitinka galutinés i§vados. Cia mokinys
privalo surasti konkrecias grafiky sritis, kuriose jos nekoreliuoja su bendra priklausomybés
tendencija, o taip pat atitinkamose dviejy grafiky dalyse. Mokinys turi gana kruopsciai ir apgalvotai
iSanalizuoti abi grafines priklausomybes, jas laiko skaléje susiedamas tiek trumpesniu laikotarpiu,
tiek visoje laiko skaléje, kuomet atsispindi bendra duoty priklausomybiy tendencija. Tokia grafiniy
duomeny analizé pakelia klausimo sunkumo lygmenj gamtamokslinio rastingumo skaléje iki 5-0jo.

Jei mokinys teisingai identifikuoja lokalinius grafiniy priklausomybiy skirtumus, bet nepaaiskina
bendros tendencijos (nepilnas atsakymas), tai toks sunkumas priskiriamas 4-ajam lygmeniui.

Akivaizdus yra aplinkosaugos kontekstas sykiu su globaline situacija.

Toliau pateikiamos su 2 klausimu siejamos charakteristikos bei statistiniai parametrai. Lietuvos
mokiniai j $j klausimg atsaké apie 14% blogiau, nei sickia OECD vidurkis.

6 lygmuo
Kompetencija: Mokslinis jrodymas 707.9
Zinios: Gamtos reiskiniy aiSkinimas (Zinios apie gamtos S > 5 lygmuo
mokslus)
. 633,3
Kontekstas: Aplinkosauga
............. > 4 lvamuo
Situacija: Globaliné ¥
. ) : 558,7
Sunkumas: Pilnas atsakymas — 659, Nepilnas atsakym. — 568 @
- : 3 lygmuo
Teisingu atsakymuy skaiCius (procentais):
o ) 484,1
OECD saliy vidurkis — 34,5 %
2 lygmuo
Japonija—54,4 % -
) 409,5
Lietuva — 29,6 %
1 lygmuo
Kirgizija— 4,0 % i
334,9
Zemiau 1
lygmens
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3-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: nurodytas veiksnys, susijes su Saulés energija/radiacija.
Pavyzdziai:

o Saulés skleidziama Siluma ir galbiit besikeicianti Zemés padétis.

o Energija, atsispindinti nuo Zemés.
ARBA nurodytas veiksnys, susij¢s su gamtos reiskiniais arba galimu aplinkos terSimo Saltiniu.
Pavyzdziai:

e Vandens garai ore.

e Debesys.

o Ugnikalniy iSsiverZimai.

o Atmosferos tersalai (dujos, kuras).

o Ismetamyjy dujy kiekis.

e Freonai (CFC).

o Automobiliy skaicius.

e Ozonas (kaip oro komponentas).

Sis klausimas — tai 6-ojo sunkumo lygmens pavyzdys, visy pirma tikrinantis mokslinio jrodymo
kompetencijg, nors 1§ esmées Sioje analizéje mokiniai turi 1§ dalies pademonstruoti ir gamtamoksliniy
problemy atpaZinimo kompetencijg. Atsakydami j §} klausimag, mokiniai turi jvertinti faktorius,
lemianéius $iltnamio efekta, t.y. jie turi atsizvelgti j kitus iSorinius faktorius, susijusius su Zemés
sistema (mokinys turi identifikuoti bent vieng i§ tokiy parametry). Tokia analizé, susijusi su gana
sudétinga sistema (i esmés atvira termodinamine sistema, kuri apskritai Siuolaikinio mokslo
pozitriu yra labai komplikuota, kaip jau buvo minéta pradzioje), yra rimta moksliné studija.
ApraSymas rodo, kad uzduoties kontekstas yra aplinkosauginis, o situacija — globaliné.

Pirmiausia Sioje analizéje mokinys privalo i$skirti, kas kinta, veikiant jvairiems faktoriams, kaip tai
objektyviai iSmatuoti, kokius metodus panaudoti. Tai gana abstraktiis klausimai, biitina suvokti
rysius tarp atskiry reiskiniy, kurie gali nulemti tiek Zemés temperatiira, tiek anglies dioksido kiekj
Zemés atmosferoje.

Toliau pateikiamos su 3 klausimu siejamos charakteristikos ir statistiniai parametrai.
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Kompetencija: Mokslinis jrodymas
Zinios: Zem¢ ir Visata (gamtos moksly Zinios)
Kontekstas: Aplinkosauga

Situacija: Globaliné

T T T 0 ——
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais):
OECD saliy vidurkis — 18,9 %

Olandija— 33,8 %

Lietuva — 20,0 %

Kirgizija— 3,3 %

............. >

707,9

633,3

558,7

484,1

409,5

334,9

6 lygmuo

5 lygmuo
4 lygmuo
3 lygmuo
2 lygmuo
1 lygmuo

Zemiau 1
lygmens

Lietuvos mokiniai j §j klausimg atsaké apie 5,6% geriau, nei siekia OECD vidurkis.

Tai vienas i§ rezultaty, kuomet Lietuvos moksleiviy gamtamokslinio rastingumo vidurkis pasirodé
kiek aukStesnis uz OECD vidurkj. Tai, matyt, turi ir tam tikras objektyvias priezastis, i§ kuriy viena
labiausiai tikétiny ta, kad Lietuvos Bendrosiose programose ir vadovéliuose Siltnamio efektui
(reiskiniui) skiriama démesio. Stai Lietuvos pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programose
(Svietimo apriipinimo centras, 2008) $is klausimas jtraukiamas jau 5—6 klasése. Pats iltnamio
efektas aptariamas ir 7-8 Klasiy programoje tiek biologijos dalyke, tiek chemijos Kkurse.
R. Raudonio chemijos vadovélyje VIII klasei, V. Valentinavic¢iaus Fizikos vadovélyje IX klasei,

R. Vaitkaus chemijos vadovelyje X klasei taip pat apraSomas minétas Siltnamio reiskinys.

Apibendrinti visos uzduoties klausimy parametrai pateikti 14 lenteléje.
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14 [entelé. 4 uzduoties parametrai ir teisingy atsakymy skaicius.

4 uXduotis: ,,Siltnamio efektas

Parametrai 1 kl. 2 k. 3 K.
Kompetencija Mokslinis jrodymas Mokslinis jrodymas Mokslinis jrodymas
Gamtamoksliniy Gamtamoksliniy
2. reiskiniy aiskinimas reiskiniy aiskinimas Zemé ir Visata (gamtos
Zinios ve . .. - . v -
(zinios apie gamtos (zinios apie gamtos moksly Zinios)
mokslus) mokslus)
Kontekstas Aplinkosauga Aplinkosauga Aplinkosauga
Situacija Globaliné Globaliné Globaliné
Teisingas atsakymas —
659 (5 lygmuo)
Sunkumas 529 (3 lygmuo) I§ dalies teisingas 709 (6 lygmuo)
atsakymas —
568 (4 lygmuo)
Teisingu atsakymuy skaicius (%)
OECD vidurkis 54% 35% 19%
Auksciausias rezultatas | Honkongas — 75% Japonija — 54% Olandija — 34%
Lietuvos rezultatas 49% 30% 20%

Zemiausias rezultatas

Kirgizija— 11%

Kirgizija— 4%

Kirgizija— 3%
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5 UZDUOTIS: ,RUGSTIEJI LIETUS*

Cia pateikta statuly, vadinamy kariatidémis ir pastatyty daugiau nei prie§ 2500 mety Atény
Akropolyje, nuotrauka. Statulos pagamintos i§ uolienos, vadinamos marmuru. Marmuras
sudarytas i$ kalcio karbonato.

1980 metais originalios statulos buvo perkeltos i Akropolio muziejaus vidy ir pakeistos
kopijomis. Originalios statulos buvo apgadintos riig§¢iojo lietaus.

A

i

-

1 klausimas

Paprastas lietus yra neZymiai riugstus, kadangi is oro jis absorbuoja dalj anglies dioksido.
Riigstusis lietus yra daug riigstesnis nei paprastas lietus, nes jis taip pat yra absorbaves tokias
dujas kaip sieros ir azoto oksidai.

1§ kur Sie sieros oksidai ir azoto oksidai patenka j orq?

2 klausimas

Riigsciojo lietaus poveikj marmurui galima parodyti bandymu, kurio metu marmuro skeveldra
nakciai yra pamerkiama j actq. Acto ir rigsciojo lietaus rigstingumo lygis yra beveik vienodas.
Marmuro skeveldrg pamerkus j actg, susiformuoja dujy burbuliukai. Sausos marmuro skeveldros
mase¢ galima patikrinti pries bandymaq ir po jo.

Pries pamerkiant marmuro skeveldrq j actqg nakciai, jos masé yra 2,0 gramai. Kitg dieng skeveldra
iStraukiama is acto ir isdziovinama. Kokia bus isdziovintos marmuro skeveldros masé?

Maziau nei 2,0 gramai.
Lygiai 2,0 gramai.
Tarp 2,0 ir 2,4 gramo.
Daugiau nei 2,4 gramo.

OO >
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3 klausimas

Si eksperimentq atlike mokiniai marmuro skeveldrq taip pat nakciai pamerké j gryng (distilivotg)
vandenyj.

Paaiskinkite, kodél mokiniai j savo eksperimentq jtrauké sj bandymq.

4 klausimas

Kiek jus domina zZemiau pateikta informacija? Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymgq.

Labai Vidutiniskai | Mazai Visai
domina domina domina | nedomina

a) Suzinoti, kokia zmogaus veikla
labiausiai prisideda prie rigsciojo [y O, (s )
lietaus susidarymo.

b) Pazinti technologijas, mazinancias dujy,

e e ol oy - . [ [] [] U]
sukeliancCiy rugstyji liety, iSsiskyrima. ! 2 3 4
c) Suprasti, kokie metodai naudojami
remontuoti riig§ciojo lietaus pazeistus 4 0, (3 (g
statinius.
5 klausimas

Ar jus sutinkate su Siais teiginiais? Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymgq.

Visiskai Sutinku | Nesutinku Visiskai
sutinku nesutinku
Senoviniy griuvésiy konservavimas turi
biti atliekamas remiantis moksliniais
. S 5 uf O, Oy O,
jrodymais apie padarytos zalos
priezastis.
Teiginiai apie rigsciojo lietaus
priezastis turi buiti pagrjsti moksliniais Cq Oy [3 y
tyringjimais.

UZduoties analizé

Sios uzduoties kontekstas susijes su rizika, t.y. zmoniy veiklos keliamu pavojumi gamtai, zmoniy
gyvenamajai aplinkai, istorinio paveldo vertybéms. Uzduoties jvade — stimule — pateikiama
nuotrauka ir trumpas ja paaiSkinantis komentaras. Mokiniams reikéjo atsakyti j du atvirojo ir vieng
pasirenkamojo tipo atsakymg. Du paskutiniai klausimai susij¢ su realios situacijos modeliavimu:
rugstyjj liety atitiko acto ruigsSties tirpalas, statulas — marmuro skeveldra. Uzduotyje taip pat buvo
paaiskinta, kodél bitent Sios medziagos pasirinktos situacijos modeliavimui. Pirmojo klausimo
situacija buvo socialiné — aptariamas klausimas, svarbus visuomenei. Kity dviejy klausimy
situacijos — asmeninés. Uzduotis universali: buvo tikrinamos tiek mokiniy fizikiniy sistemy (atitikty
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chemijos), tiek gamtamokslinio tyrimo Zinios bei visi trys gamtamokslinés kompetencijos aspektai.
Taip pat Sioje uzduotyje du klausimai skirti mokiniy nuostatoms jvertinti. Pirmas $io tipo klausimas
atspindi mokiniy motyvacija — kiek jiems jdomios su uzduoties kontekstu susijusios gamtos moksly
bet technologijy temos. Antru klausimu vertinamos mokiniy nuostatos, suvokimas, kad sprendimai
turi buti priimami remiantis istirtais, t.y. patikrintais faktais.

Lietuvos pagrindinio ugdymo programose apie riigsciojo lietaus poveiki gyviems organizmams
kalbama 7-8 klasése, taCiau detaliau ruigsciojo lietaus susidarymo priezastys ir poveikis aplinkai
nagrin¢jami 9—10 klasése.

1-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: bet kokios automobiliy iSmetamosios dujos, fabriky j org iSmetamos
medziagos, deginamas iSkastinis kuras, toks kaip anglis ir nafta, vulkaninés dujos ar kiti panasts
dalykai.

Pavyzdziai:
o IS deginamos anglies ir dujy.
o Oksidai j org patenka is gamykly ir pramonés jmoniy isskiriamy tersaly.
o IS vulkany.
o IS elektriniy diumy. [Pastaba: “elektrinés” apima elektrines, kurios degina iskastinj kurqg]
o Jie atsiranda is deganciy medziagy, kuriy sudétyje yra sieros ir azoto.

IS dalies teisingas atsakymas: t.y. atsakymai, kuriuose minimi ir teisingas, ir klaidingas
uzterStumo Saltiniai.

Pavyzdziai:

o [§ iSkastinio kuro ir atominiy elektriniy. [Pastaba: atominés elektrinés néra riigsciy liety
Saltinis]

o Oksidai atsiranda i§ ozono, atmosferos ir j Zeme skriejanciy meteory. Taip pat iskastinio
kuro deginimas.

[,

ARBA atsakymai, nurodantys “uzterStumga”, taiau nepateikiantys uzterStumo Saltinio, kuris yra

rigsciyjy liety prieZastis.
Pavyzdziai:

o IS uzterstumo.

e Aplinkos apskritai, atmosferos, kurioje gyvename — pavyzdziui, tersaly.

e Dujofikacijos, uzterstumo, gaisry, cigareciy. [Pastaba: nelabai aisku, kas turéta minty,
kalbant apie ,, dujofikacijq“; , gaisrai‘ yra nepakankamai tikslu; cigareciy ritkymas néra
svarbi riugsciyjy liety priezastis]

o UzterStumo, pavyzdziui, dél atominiy elektriniy.

Mokiniai, atsakydami j §] klausimg, turéjo paaiskinti ore esanciy sieros ir azoto kilme. Kad
atsakymas biity laikomas iSsamiu, mokiniai turé¢jo nurodyti konkrecius tarSos Siais oksidais
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Saltinius: pritaikyti tiek chemijos, tiek fizikos, tiek geografijos pamoky metu jgytas Zinias, t. Y.
atsakydami naudotis moksliniais jrodymais. Jei mokiniai atsaké j §j klausimg abstrak¢iai, nurodé
neesminius tar$os sieros ir azoto oksidais Saltinius ar pateiké klaidingg pertekling informacija — toks
atsakymas buvo laikomas teisingu, taciau tik i§ dalies. Klausimas pagal sunkuma buvo vidutinis —
3 lygmens.

Toliau pateikiamas 1 klausimo aprasas (tikrinama kompetencija, Zinios bei sglygos kontekstas ir
situacija) bei statistiniai parametrai. Lietuvos mokiniy pasiekimai atsakant $j klausimg buvo
nezymiai zemesni uz pasiekta OECD S$aliy vidurkj.

Kompetencija: Mokslinis jrodymas 707,9
Zinios: Fizikinés sistemos (gamtos moksly zinios)
Kontekstas: Rizika 633,3
Situacija: Socialine 4 lygmuo
SUNKUMAS: 5B @ 558.7
Teisingy atsakymu skaicius (procentais): ............... > 3 lygmuo
OECD saliy vidurkis — 57,7 % 4841
Suomija-73,2 % 2 lygmuo
Lietuva—52,2 % 409,5
Indonezija — 14,4 % 1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens

Taip pat verta paminéti, kad sgvoka ,,absorbcija“ Lietuvos mokyklose yra gana retai naudojama.
Iprastai aiskinama, kad sieros ar azoto oksidai iStirpo vandenyje (lietaus vandenyje) arba sureagavo
su vandeniu ir susidar¢ sieros ar azoto rigstys.

2-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: A. Maziau nei 2,0 gramai.
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Sis klausimas sietinas su praktiniu chemijos Ziniy taikymu — moksliniu gamtos reigkiniy aiskinimu.
Mokiniai tur¢jo suprasti: 1) kad pagrindinis cheminis junginys, sudarantis marmurg, yra kalcio
karbonatas; 2) kokie junginiai susidaro reaguojant kalcio karbonatui su acto rtigsties tirpalu; 3) kad
vienas i§ susidariusiy junginiy yra dujos. Susidariusios dujos iSgaruoja, todél kietos medziagos —
marmuro skeveldros — masé sumazéja. Klausimo aprasyme buvo pateikta uzuomina: ,,Marmuro
skeveldra pamerkus j acta, susiformuoja dujy burbuliukai®. Si uZuomina galéjo padéti ismastyti
logiska i§vada. Tai vidutinio sunkumo — 2 lygmens — uzdavinys.

Toliau pateikiamas 2 klausimo aprasas (tikrinama kompetencija, Zinios bei sglygos kontekstas ir
situacija) ir statistiniai parametrai.

Kompetencija: Mokslinis gamtos reiskiniy aiSkinimas 707.9
Zinios: Fizikinés sistemos (gamtos moksly zinios)
Kontekstas: Rizika 633,3
Situacija: Asmeniné 4 lygmuo
SUNKUMAS: 460 @i 558.7
Teisingu atsakymy skaicius (procentais): | 3 lygmuo
OECD saliy vidurkis — 66,7 % 484,1
Koréja— 83,6 % > 2 lygmuo
Lietuva — 73,6 % 409,5
Kataras— 35,1 % 1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens

Lietuvos mokiniy pasiekimai, atsakinéjant §j klausimg, buvo auks$ti — beveik 7% didesni, nei
pasiektas OECD S$aliy vidurkis.

Verta paminéti, kad mokant chemijos daZniausiai naudojamame R. Jasiiinienés,
V. Valentinavi¢ienés vadovélyje "Chemija. 8 klasé” gana detaliai nagrinéjama marmuro reakcija su
acto riigsties tirpalu.
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3 -0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: tam, kad palyginty jj su acto ir marmuro bandymu bei parodyty, kad riigstis
(actas) yra bitina reakcijos sglyga.

Pavyzdziai:
o Norédami jsitikinti, kad lietaus vanduo turi buti riigstus, kad tapty tokios reakcijos
priezastimi.
e Patikrinti, ar yra kity priezasciy, kodél marmuro skeveldrose atsirado skyluciy.

e Nes tai rodo, jog marmuro skeveldros nereaguoja tiesiog su bet kokiu skysciu, nes vanduo
yra neutralus.

IS dalies teisingas atsakymas: tam, kad palyginty jj su marmuro ir acto bandymu, bet nepaaiskinta,
kad tai daroma norint parodyti, jog riigstis (actas) reikalingas reakcijai.

Pavyzdziai:

o Tam, kad palyginty su kito bandymo mégintuvéliu.

e Paziuréti, ar marmuro skeveldra keiciasi gryname vandenyje.

e  Mokiniai atliko §j bandymg norédami pazZiiiréti, kas atsitinka, kai ant marmuro lyja
paprastas lietus.

e Nes distiliuotas vanduo néra rigstis.

o Atlikti kontrolinj bandymag.

o [Ssiaiskinti skirtumg tarp paprasto vandens ir riigstaus vandens (acto).

Siuo klausimu buvo tikrinamas mokiniy gamtamokslinio eksperimento atlikimo metodikos
suvokimas — t.y., kam reikalinga eksperimento salygy kontrolé ir patikrinimas. Kad iSsamiai
atsakyty j §j klausimg, mokiniai ne tik turéjo nurodyti, jog grynas (distiliuotas) vanduo naudojamas
palyginimui, bet ir kokiu tikslu yra lyginama. Mokiniai tur¢jo paaiSkinti, kad, norint suprasti
reiskinius, reikia nustatyti juos nulemiancias priezastis: acto riigstis (rfig§¢iojo lietaus analogas) yra
bitinas marmuro skeveldros irimui. Teisingai | $i klausimg atsake tik aukSty gebé&jimy turintys
mokiniai — klausimas atitiko 6 sunkumo lygmenj. Dauguma atsakiusiy j §j klausimg mokiniy tik
nurodé, kad minimas bandymas reikalingas palyginimui, kontrolei — tokiu atveju klausimo
sunkumas buvo 3 lygmens.

Toliau pateikiamas 3 klausimo aprasas (tikrinama kompetencija, zinios bei sglygos kontekstas ir
situacija) ir statistiniai parametrai. Lietuvos mokiniy pasiekimai, atsakingjant  §j klausima, buvo
neauksti. Teisingy atsakymy dalis — 36,9 %, panasi i OECD S$aliy pasiektg vidurkj.
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Kompetencija: Gamtamoksliniy problemy atpazinimas
Zinios: Gamtamokslinis tyrimas (Zinios apie gamtos mokslus)
Kontekstas: Rizika

Situacija: Asmeniné

Sunkumas: Teisingas atsakymas — 717, i§ dalies teisingas
atsakymas _ 513 N

Teisingy atsakymuy skaicius (procentais):
OECD saliy vidurkis — 35,6 %

Naujoji Zelandija— 47,1 %

Lietuva — 36,9 %

Kataras — 8,0 %

6 lygmuo

5 lygmuo

4 lygmuo

3 lygmuo

2 lygmuo

1 lygmuo

Zemiau 1 lygmens

Verta paminéti, kad gamtos moksly pamokose Lietuvoje mazai arba i§ viso neskiriama démesio

gamtamokslinio eksperimento atlikimo metodikai:

patikimumo vertinimui ir t. t.

Apibendrinti uzduoties klausimy parametrai pateikti 15 lenteléje.

15 lentelé. 5 uzduoties parametrai ir teisingy atsakymy skaicius.

salygy kontroliavimui,

eksperimento

5 uzduotis: ,,Rugstieji lietuis*
Parametrai 1 K. 2 K. 3 K.
Kompetencija Mokslinis jrodymas M.?k‘?".”'s Qf"r.“‘.o S Gamtamoksllnvh.q .
reiskiniy aiSkinimas problemy atpazinimas
Fizikinés sistemos Fizikinés sistemos Gamtamokslinis
Zinios (gamtos moksly (gamtos moksly tyrimas (Zinios apie
Zinios) Zinios) gamtos mokslus)

Kontekstas Rizika Rizika Rizika

Situacija Socialiné Asmeniné Asmeniné
Teisingas atsakymas
717 (6 lygmuo)

Sunkumas 506 (3 lygmuo) 460 (2 lygmuo) IS dalies teisingas
atsakymas 513 (3
lygmuo)

Teisingy atsakymy skaicius (%)

OECD vidurkis 58% 67% 36%

aCled ey Suomija— 73% Koréja — 84% N.Zelandija — 47%

rezultatas

Lietuvos rezultatas 52% 74% 37%

Zemiausias rezultatas | Indonezija — 14% Kataras — 35% Kataras — 8%
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6 UZDUOTIS: “GENETISKAI MODIFIKUOTI JAVAI”

GM KUKURUZAI TURETU BUTI UZDRAUSTI

Gamtosaugos organizacijos reikalauja, kad buty uzdrausta nauja genetiSkai modifikuoty
(GM) kukuriizy veislé.

Si GM kukuriizy veislé yra i$vesta taip, kad jos neveikty nauji stipriis herbicidai,
sunaikinantys jprastinius kukurtizus. Naujieji herbicidai naikina dauguma piktzoliy, auganciy
kukurtizy laukuose.

Gamtosaugininkai teigia, kad naujieji herbicidai, naudojami GM kukurtizams apdoroti,
neigiamai paveiks aplinka, kadangi piktZolés yra mazy gyvinéliy, ypac¢ vabzdziy, maistas.
GM kukurtizy auginimo réméjai sako, kad moksliniai tyrimai jrodé, jog taip neatsitiks.

Cia pateiktos straipsnyje minimy moksliniy tyrimy detalés:
e 200 lauky visoje Salyje buvo apséti kukuriizais.

e Kiekvienas laukas buvo padalintas j dvi dalis. Vienoje dalyje augo genetiskai
modifikuoti (GM) kukuriizai, apdorojami naujais herbicidais, o kitoje dalyje — jprastiniai
kukurtizai, apdorojami jprastiniais herbicidais.

e Vabzdziy skaicius toje lauko dalyje, kurioje buvo auginami naujaisiais herbicidais
apdoroti GM kukuriizai, buvo beveik toks pats kaip ir toje dalyje, kurioje augo
Iprastiniai kukuriizai, apdoroti jprastiniais herbicidais.

1 klausimas

Kukuriizai buvo auginami 200 Salies lauky. Kodél mokslininkai naudojo daugiau nei vieng sklypg?

A Kad daug iikininky galéty isméginti naujuosius GM kukuriizus.
B Kad pamatyty, kiek GM kukuriizy jie gali iSauginti.

C Kad kaip galima daugiau Zemés buty uzséta GM javais.

D Kad kukuriizai augty kuo jvairesnémis sqlygomis.

2 klausimas

Kiek jus domina Zemiau pateikta informacija?Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymgq.

Labai | Vidutiniskai | Mazai Visai
domina domina domina | nedomina

Suzmou apie augaly genetinio 0, 0, Cls O,
modifikavimo procesa.
Suzinoti, kodél kai kuriy augaly

o S [] [] [] []
neveikia herbicidai. ! 2 * !
Geriau suprasti skirtuma tarp augaly

.. . . . v e . Dl DZ Dg D4
genetinio modifikavimo ir kryZzminimo.
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UZduoties analizé

Pirmoji uzduotis — tai teksto interpretavimo uzduotis, kurioje pateikiamas i§ vieno Saltinio paimtas
teksto fragmentas. Sia uzduotimi norima i3siaiskinti ar mokiniai tekste atpaZjsta gamtamoksline
problemga ir kaip supranta gamtamokslinj tyrima.

Antruoju aptariamu klausimu bandoma issiaiskinti, ar mokiniai domisi klausime nagriné¢jama
problema, bei kas jiems svarbu moksliniame procese — pats kiirybinis technologinis procesas ar
tokius procesus nulemiancios priezastys. Klausimu patikrinama, ar mokiniai jau zino apie
genetiskai modifikuotus augalus ir augaly kryzminima, bei i$siaiSkinamos jy biologijos mokymosi
nuostatos.

1-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: D. Kad kukuriizai augty kuo jvairesnémis sglygomis.

Tai nesunkus, 2-ojo sunkumo lygmens, pasirenkamojo tipo klausimas, kuriuo tikrinama, ar
mokiniai supranta, kaip galima siekti mokslinio tyrimo duomeny patikimumo, ir ar moka savo
gebéjimus pritaikyti naujoje situacijoje.

Lietuvos pagrindinio ugdymo programose numatoma, kad 5-6 ir 7-8 klasése mokiniai turéty
mokytis atlikti gamtos tyrimus bei diskutuoti apie mokslo laiméjimy panaudojima, taciau néra
numatyta mokyti apie augaly kryzminima ar genetiSkai modifikuotus organizmus (Bendrosios
programos ir iSsilavinimo standartai. PrieSmokyklinis, pradinis ir pagrindinis ugdymas, 2003,
Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, 2008).

Toliau pateikiama $iuo klausimu tikrinama mokiniy kompetencija ir zZinios bei klausimo kontekstas,
situacija bei statistiniai parametrai. Matome, kad Lietuvos mokiniy rezultatai (70,1 %) yra Siek tiek
prastesni, nei pasiektas OECD S$aliy vidurkis — 73,6 %.
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Kompetencija: Gamtamoksliniy problemy atpazinimas. 707.9

Zinios: Gamtamokslinis tyrimas (Zinios apie gamtos
mokslus).

633,3
Kontekstas: Gamtos moksly ir technologijy paZinimas.

Situacija: Socialiné.

558,7
SUNKUMAS: 421 @
3 lygmuo
Teisingy atsakymy skaicius (procentais):
484,1
OECD saliy vidurkis — 73,6 %
N o, > 2 |ygmu0
Suomija — 87,3 %
409,5
Lietuva-70,1 %
1 lygmuo
Tunisas — 29,1 % e
334,9
Zemiau 1

lygmens
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7 uzduotis: ,,Mary Montagu*

Perskaitykite $j laikrascio straipsnj ir atsakykite po juo pateiktus klausimus.

SKIEPU ISTORIJA

Mary Montagu buvo grazi moteris. 1715 metais ji persirgo raupais ir
iSgyveno, taciau liko randai. 1717 metais, gyvendama Turkijoje, ji
steb¢jo ten placiai paplitusio metodo, vadinamo inokuliavimu, taikyma.
Inokuliavimo metu silpnas raupy virusas buvo jbréziamas j jauno sveiko
zmogaus oda, kuris po to susirgdavo, bet dazniausiai tik lengva ligos
forma.

Mary Montagu taip tvirtai tikéjo, kad toks inokuliavimas yra saugus, jog
netgi leido, kad jos stinus ir dukra buty inokuliuoti.

1796 metais Edward‘as Jenner‘is panaudojo panaSios ligos — karviy
raupy — inokuliavima, kad gamintysi antikiinai prie§ raupus. Lyginant su
raupy inokuliavimu §is gydymas turéjo mazesnj Salutinj poveikj, o iSgijes
asmuo jau negaléjo uzkreésti kity. Sis gydymas buvo pavadintas skiepais.

1 klausimas

Nuo kokiy ligy Zzmonés gali buti paskiepyti?

A Paveldimy ligy, pvz., hemofilijos.

B Virusy sukeliamy ligy, pvz., poliomielito.

C Kino disfunkcijos sukeliamy ligy, pvz., diabeto.
D Bet kokiy nepagydomy ligy.

2 klausimas

Jei gyvitnai arba Zmonés suserga uzkreciama bakterine liga ir pasveiksta, véliau nuo tq ligg
sukélusios bakterijos jie paprastai nebesuserga.

Kokia yra to priezastis?

A Kiine yra sunaikinamos visos bakterijos, galincios sukelti tokig pacig ligg.

B Kiine gaminasi antikiinai, kurie sunaikina sios riiSies bakterijas pries joms pradedant daugintis.
C Raudonieji kraujo kiineliai sunaikina visas bakterijas, galincias sukelti tokiq paciq ligq.

D Raudonieji kraujo kineliai pagauna ir pasalina Sio tipo bakterijas is kiino.
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3 klausimas

Parasykite vieng priezastj, kodél maziems vaikams ir seniems zmonéms yra ypatingai
rekomenduojama pasiskiepyti nuo gripo.

4 klausimas

Ar jiis sutinkate su Siais teiginiais? Kiekvienoje eilutéje pazymékite tik vieng atsakymaq.

VisiSkai | g iy | Nesutinky | //SiSkai
sutinku nesutinku
a) AS pritariu tyrimams, skirtiems kurti
. LTRSS : O, O, Ca O,
skiepus prie$ naujas gripo atmainas.
b) Ligos pricZastis ggh nustatyti tik 0, 0, O 0,
moksliniai tyrimai.
¢) Netradicinio ligy gydymo efektyvumas
turéty biti tikrinamas moksliniais [y P C3 iy
tyrimais.

Uzduoties analizé

Tai su sveikatos problemomis susijusi teksto interpretavimo uZduotis. Sia uZduotimi norima
iSsiaiSkinti, ar mokiniai supranta skiepy veikimg ir Zino mokslinius jrodymus, kuriais
argumentuojamas skiepy biitinumas. Be to, paskutiniuoju klausimu bandoma issiaiskinti mokiniy
vertybines nuostatas, jy poziiir] ] mokslinius tyrimus, netradicinj gydyma ir moksla apskritai. Pagal
bendrasias programas numatomos mokiniy diskusijos apie sveika gyvenseng ir mokslo tyrimy
panaudojimg gerinant gyvenimo kokybe, taciau netradicinio lygy gydymo problemy aptarimas néra
numatytas ir tai paliekama mokytojy nuozitirai.

Susidoroti su uzduotimi mokiniams galéjo trukdyti nepaaiskinta inokuliacijos sgvoka, kuri
neminima nei bendrosiose programose, nei vadovéliuose.
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1-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: B. Virusy sukeliamy ligy, pvz., poliomielito.

Tai 2-0jo sunkumo lygmens pasirenkamojo tipo klausimas, kuriuo tikrinama, ar mokiniai supranta,
kad skiepyti galima tik nuo uzkreciamyjy ligy ir kad S$ias ligas sukelia mikroorganizmai, Siuo atveju
virusai.

Pagal tyrimo metu galiojusias Bendrasias programas ir iSsilavinimo standartus (2003), mokiniai iki
9 klasés apie imuniteta ir skiepus nesimoké. Atnaujintose Pradinio ir pagrindinio ugdymo
bendrosios programose (2008) numatoma, jog 7-8 klasése mokiniai turéty iSmokti paaiskinti
»~imuniteta kaip organizmo apsisaugojimo nuo ligy sukeléjy buda ir skiepy veikimo principa®.
Mokiniams galéjo kilti sunkumy naudojant sgvoka ,,ktino disfunkcijos®. Bendrosiose programose ir
vadovéelivose tai jvardijama kaip ,,organizmo funkcijos sutrikimas® ar ,organizmo medziagy
apykaitos sutrikimas*®.

Toliau pateikiamos su 1 klausimu siejamos kompetencijos, zinios, kontekstas, situacija ir statistiniai
parametrai. Matome, kad Lietuvos mokiniy rezultatai (82,4 %) yra daug aukstesni uz OECD $aliy
pasiekta vidurkj (74,9 %).

Somo |
Kompetencija: Mokslinis jrodymas. 7079
Zinios: Gyvosios sistemos (gamtos moksly Zinios) -
Kontekstas: Sveika gyvensena 633,3
Situacija: Socialine 4 lygmuo
SUNKUMAS: 436 &y 558.7
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais): 3 lygmuo
OECD saliy vidurkis — 74,9 % 4841
Lichtensteinas — 86,3 % ,,,,,,,,,,,, > 2 lygmuo
Lietuva —82,4 % 409,5
Kirgizija—32,3 % 1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens
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2-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: B. Kiine gaminasi antikiinai, kurie sunaikina $ios rtsies bakterijas prie§ joms
pradedant dauginantis.

Tai taip pat 2-0jo sunkumo lygmens pasirenkamojo tipo klausimas, kuriuo tikrinami net keli
dalykai, t. y., ar mokiniai zino baltyjy ir raudonyjy kraujo kiineliy funkcijy skirtuma; ar mokiniai
supranta imuniteto biologing esme¢ (antikiiny gamybg); ar mokiniai supranta, kas yra jgytas
imunitetas ir kodél nesusergama pakartotinio uzsikrétimo atveju.

Mokiniai, atsakinéjusieji | Sio tyrimo klausimus, apie imuniteta kaip apsauging kraujo funkcijg ir
apie skiepy paskirt]i turéjo mokytis tik 9-10 klasése (Bendrosios programos ir iSsilavinimo
standartai. PrieSmokyklinis, pradinis ir pagrindinis ugdymas, 2003). Atnaujintos Pradinio ir
pagrindinio ugdymo bendrosios programos (2008) numato, kad imuniteta mokiniai nagrinés 7-8
klasése.

Toliau pateikiamos su Siuo klausimu siejamos kompetencijos, zinios, kontekstas, situacija ir
statistiniai parametrai. Matome, kad Lietuvos mokiniy rezultatai (68,0 %) yra Zemesni uz OECD
Saliy pasiekta vidurkj (75,1 %).

Somo |
Kompetencija: Mokslinis jrodymas 707.,9
Zinios: Gyvosios sistemos (gamtos moksly Zinios) -
Kontekstas: Sveika gyvensena 633,3
Situacija: Socialiné 4 lygmuo
SUNKUMAS: A3 @i 558.7
Teisingy atsakymy skaicius (procentais): 3 lygmuo
OECD saliy vidurkis — 75,1 % 4841
Taivanas (Kinija) — 89,8 % ............ > 2 lygmuo
Lietuva — 68,0 % 409,5
Azerbaidzanas — 36,0 % 1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens
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3-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: atsakymai, kuriuose nurodoma, kad vaikai ir/ arba seni Zmonés turi
silpnesn¢ imuning sistema nei kiti zmonés ir pan.

[Pastaba: priezastis (-ys) turi biiti pateikta konkreciai vaikams ir seniems Zmonéms, o ne visiems
bendrai. Taip pat atsakyme tiesiogiai ar netiesiogiai turi biiti nurodyta, jog Sie Zmonés turi
silpnesne imunine sistemq nei kiti. Neuztenka pasakyti, kad jie tiesiog yra ,,silpnesni ‘]

Pavyzdziai:

Sie zmonés yra maziau atspariis ligoms.

Vaikai ir seni Zmonés negali atsispirti ligoms taip pat lengvai kaip kiti.
Jiems iSkyla didesnis pavojus susirgti gripu.

Jei Sie Zzmonés suserga gripu, ligos padariniai jiems yra sunkesni.

Nes vaiky ir senesniy Zmoniy organizmai yra silpnesni.

Seni Zmonés greiciau suserga.

Tai jau 3-ojo sunkumo lygmens klausimas. Klausimas tikrina, ar mokiniai zino, kurio amziaus
Zmoniy grupés yra jautriausios uzkreciamoms ligoms ir kokia to jautrumo priezastis.

Bendrosiose programose numatomas sveikos gyvensenos temy nagrin¢jimas, taciau tai néra
tiesiogiai susij¢ su Siuo klausimu. Gali buti, kad mokiniai pakankamai gerai atsako todel, kad apie
tai girdi kalbant namuose, Ziniasklaidoje, mokytojai aiSkina per pamokas.

Toliau pateikiamos su 3 klausimu siejamos kompetencijos, zinios, kontekstas, situacija ir statistiniai
parametrai. Matome, kad Lietuvos mokiniy rezultatai (66,1 %) yra aukStesni uz OECD S$aliy
pasiekta vidurkj (61,7 %).
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Kompetencija: Mokslinis jrodymas.

Zinios: Gyvosios sistemos (gamtos moksly Zinios)

Kontekstas: Sveika gyvensena

Situacija: Socialiné

Sunkumas: 507 e

Teisingy atsakymuy skaicius (procentais):

OECD 3aliy vidurkis — 61,7 %

Honkongas —87,4 %
Lietuva — 66,1 %

Indonezija — 11,8 %

Apibendrinti uzduoties klausimy parametrai pateikti 16 lenteléje.

16 lentelé. 7 uzduoties parametrai ir teisingy atsakymy skaicius.

4 lygmuo
3 lygmuo

2 lygmuo

1 lygmuo

Zemiau 1 lygmens

7 uzduotis: ,,Mary Montagu*

Parametrai 1 Kl 2 kl. 3 Kl
Kompetencija Mokslinis jrodymas Mokslinis jrodymas Mokslinis jrodymas
Jinios Gyvosios sistemog . Gyvosios sistemo§ . ,,Gyvosios sistemc.)s.

(gamtos moksly zinios) (gamtos moksly zinios) (gamtos moksly zinios)
Kontekstas Sveika gyvensena Sveika gyvensena Sveika gyvensena
Situacija Socialiné Socialiné Socialiné
Sunkumas 436 (2 lygmuo) 431 (2 lygmuo) 507 (3 lygmuo)

Teisingy atsakymu skaicius (%)

OECD vidurkis 75% 75% 62%
Auksciausias rezultatas | Lichtensteinas — 86% Taivanas (Kinija) — 90% Honkongas — 87%
Lietuvos rezultatas 82% 68% 66%
Zemiausias rezultatas Kirgizija — 32% Azerbaidzanas — 36% Indonezija — 12%
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8 uzduotis: “Manksta”

Reguliariai, bet su saiku daryti mankstq yra sveika.

1 klausimas

Kokie yra reguliarios mankstos pranasumai? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,, Taip *“ arba
., Ne”.

Ar tai reguliarios mankstos pranaSumas? Taip ar Ne?

i\_/[anksta padeda uzkirsti kelig Sirdies ir kraujo apytakos Taip / Ne
igoms.

Manksta lemia sveikg mitybq. Taip / Ne

Manksta padeda isvengti antsvorio. Taip / Ne

2 klausimas

Kas atsitinka, kai raumenys yra mankstinami? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,, Taip** arba
,, Ne*.

Ar mankstinant raumenis tai vyksta? Taip ar Ne?
] raumenis priteka daugiau kraujo. Taip / Ne
Raumenyse susidaro riebalai. Taip / Ne
3 klausimas

Kodél, darydami mankstq, turite kvépuoti giliau, nei kiinui esant ramybés biisenoje?
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UZduoties analizé

Tai su atskiro asmens sveika gyvensena susieta uzduotis, kuria norima iSsiaisSkinti, ar mokiniai
pakankamai gerai zino mokslinius jrodymus, kuriais galima argumentuoti sveikos gyvensenos
budus. Skatinama sveika gyvensena.

1-ojo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: visi trys teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Ne, Taip.

Tai 3-0jo sunkumo lygmens klausimas. Klausimas tikrina, ar mokiniai zino, mankstos biitinumg
jrodancius mokslinius argumentus.

Miisy Salies mokiniai 5-6 ir 7-8 klasése biologijos, kiino kultiiros ir mitybos technologijy
pamokose mokosi apie sveika mityba, sveika gyvensena, fizinio aktyvumo svarba Zmogaus
sveikatai (Bendrosios programos ir i$silavinimo standartai. PrieSmokyklinis, pradinis ir pagrindinis
ugdymas, 2003, Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, 2008).

Toliau pateikiamos su 1 klausimu siejamos kompetencijos, Zinios, kontekstas, situacija ir statistiniai
parametrai. Matome, kad Lietuvos mokiniy rezultatai (59,5 %) yra Siek tiek geresni uz OECD S$aliy
pasiektg vidurkj (56,6 %).

Kompetencija: Mokslinis jrodymas 707,9

Zinios: Gyvosios sistemos (gamtos moksly Zinios)

Kontekstas: Sveika gyvensena 633,3
Situacija: Asmeniné 4 lygmuo
Sunkumas: 545 e- 558,7
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais): e > 3 lygmuo
. . 484,1
OECD saliy vidurkis — 56,6 %
2 lygmuo
Suomija 78,3 %
409,5
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Lietuva — 59,5 %

Indonezija — 5,3 %

2-0jo klausimo vertinimas

1 lygmuo
334,9

Zemiau 1
lygmens

Teisingas atsakymas: abu teisingi, jei yra iSdéstyti tokia tvarka: Taip, Ne.

Tai labai lengvas 1-ojo sunkumo lygmens klausimas. Klausimas tikrina, ar mokiniai Zino, kad

susitraukiant raumenims reikia daugiau deguonies, kurj atneSa kraujas.

Pagal musy Salies Bendrgsias programas 56 ir 7-8 klasése mokiniai mokosi apie kvépavima,
kraujotaka, energijos gavimg i§ maisto medziagy ir jos panaudojimg organizme (Bendrosios

programos ir iSsilavinimo standartai. PrieSmokyklinis, pradinis ir pagrindinis ugdymas, 2003,
Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, 2008). Gali biiti, kad tradiciskai §ie procesai

pamokose aptariami per daug detaliai, nesusiejant tarpusavyje, taigi mokiniai nesieja raumeny

darbo su energijos poreikiu ir kraujo pritekéjimu tam, kad energija biity i$laisvinta.

Toliau pateikiamos su 2 klausimu siejamos kompetencijos, zZinios, kontekstas, situacija ir statistiniai
parametrai. Kaip bebiity keista, bet, atliekant §ig uzduotj, Lietuvos mokiniy rezultatai (72,6 %) yra
gerokai prastesni uz OECD Saliy pasiekta vidurkj (82,4 %).

Kompetencija: Mokslinis jrodymas
Zinios: Gyvosios sistemos (gamtos moksly Zinios)
Kontekstas: Sveika gyvensena

Situacija: Asmeniné

Teisingy atsakymy skaicius (procentais):
OECD saliy vidurkis — 82,4 %
Suomija—92,8 %

Lietuva —72,6 %

Kataras — 52,8 %
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707,9

633,3

558,7

484,1

409,5

334,9

4 lygmuo
3 lygmuo

2 lygmuo

1 lygmuo

Zemiau 1 lygmens




3-0jo klausimo vertinimas

Teisingas atsakymas: Pasalinti padidéjusj anglies dioksido kiekj ir aprapinti kiing didesniu
deguonies kiekiu. /Pastaba: ,, oras “ negali biiti laikomas ,, anglies dioksido** ar ,,deguonies *
sinonimu ir vertinamas kaip teisingas atsakymas]

Pavyzdziai:

e Kai mankstinatés, jisy kunui reikia daugiau deguonies, ir jis gamina daugiau anglies
dioksido. Tai vyksta kvépuojant.

o Greiciau kvépuojant j kraujg patenka daugiau deguonies ir daugiau pasalinama anglies
dioksido.

ARBA minimas padidéjusio anglies dioksido kiekio pasalinimas i$ kiino arba kiino apriipinimas
didesniu deguonies kiekiu.
o Kadangi turime atsikratyti besikaupiancio anglies dioksido.
o Kadangi raumenims reikia deguonies. [Pastaba: numanoma, kad mankstinantis kiinui reikia
daugiau deguonies (naudojant raumenis)]
e Kadangi mankstinantis sunaudojamas deguonis.
o Giliau kvépuoji, nes jtrauki j plaucius daugiau deguonies. [Pastaba: prastai suformuluota,
bet nurodyta, jog gaunama daugiau deguonies]
o Kadangi naudoji tiek daug energijos, kinui reikia gauti dvigubai arba trigubai daugiau oro.
Kiinui taip pat reikia pasalinti anglies dioksidg.

Tai pats sudétingiausias i§ nagrinéjamy — 4-0j0 sunkumo lygmens — klausimas. Reikalaujama
pakankamai gilaus mokslinio proceso supratimo. Atsakydami j §j klausimg, mokiniai turi Zinoti,
kad: mankstinantis raumenys dirba daugiau; dirbant eikvojama energija, kurios sgnaudas reikia
papildyti; energijos organizmas gauna skaidydamas maisto medziagas, o jy skaidymui biitinas
deguonis; deguonies pagalba maisto medziagos skaidomos iki galutiniy produkty — anglies dioksido
ir vandens; skaidymui reikalingu deguonimi organizmas apriipinamas ir skaidymo metu susidariusj
anglies dioksidg organizmas paSalina kvépavimo budu; padaugéjus anglies dioksido, kvépavimas
intensyvéja, nes reikia pasalinti didesnj jo (anglies dioksido) kiekj.

Bendrosiose miisy $alies programose ir vadovéliuose numatoma, kad 5-6 ir 7—8 klasése mokiniai
mokosi apie maisto medziagas, kvépavima, kraujotaka, energijos gavimag i§ maisto medZiagy ir jos
panaudojimg organizmo veiklai (Bendrosios programos ir iSsilavinimo standartai. PrieSmokyklinis,
pradinis ir pagrindinis ugdymas, 2003, Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos,
2008). Matyt, Sie procesai pamokose nagrin¢jami atsietai, neaptariant praktiniy pavyzdziy, Zinios
nepanaudojamos organizmo veiklos fizinio kravio metu aiskinimui.

Toliau pateikiamos su Siuo klausimu siejamos kompetencijos, zinios, kontekstas, situacija ir
statistiniai parametrai. Siuo atveju vidutiniai Lietuvos mokiniy rezultatai (45,6 %) yra beveik lygis
OECD saliy pasiektam vidurkiui (45,2 %).
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Kompetencija: Mokslinis jrodymas. 707.9
Zinios: Gyvosios sistemos (gamtos moksly Zinios) -
Kontekstas: Sveika gyvensena 633 3
Situacija: Asmenine > 4 lygmuo
Teisingy atsakymuy skaicius (procentais): 3 lygmuo
OECD saliy vidurkis — 45,2 % 4841
Suomija—71,1% 2 lygmuo
Lietuva — 45,6 % 4095
Kirgizija—6,5 % 1 lygmuo
334,9
Zemiau 1
lygmens
Apibendrinti uzduoties klausimy parametrai pateikti 17 lenteléje.
17 lentelé. 8 uzduoties parametrai ir teisingy atsakymy skaicius.
8 uzduotis: ,,Manks§ta“
Parametrai 1Kl 2 Kkl 3 Kl
Kompetencija Mokslinis jrodymas Mokslinis jrodymas Mokslinis jrodymas
Gyvosios sistemos Gyvosios sistemos Gyvosios sistemos
Zinios (gamtos moksly (gamtos moksly (gamtos moksly
Zinios) Zinios) Zinios)
Kontekstas Sveika gyvensena Sveika gyvensena Sveika gyvensena
Situacija Asmeniné Asmeniné Asmeniné
Sunkumas 545 (3 lygmuo) 386 (1 lygmuo) 583 (4 lygmuo)
Teisingy atsakymy skaicius (%)
OECD vidurkis 57% 82% 45%
ATl Suomija — 78% Suomija — 93% Suomija— 71%
rezultatas

Lietuvos rezultatas

60%

73%

46%

Zemiausias rezultatas

Indonezija — 5%

Kataras — 53%

Kirgizija— 7%
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3.3. PISA tyrimo gamtamoksliniy uzduociy profilis

Siame skyrelyje trumpai apibiidinsime nagrin¢jamas uzduotis pagal tai, kaip tikrinamos atskiros
mokiniy kompetencijos, koks uzduoc¢iy sunkumas, kaip mokiniai suskirstomi pagal pasiekimus bei
ko reikalaujama i§ skirtingy lygiy mokiniy. 18 lentelé parodo PISA 2006 gamtamokslinio tyrimo
atskiry klausimy pasiskirstyma pagal gamtamokslines kompetencijas ir pasiekimus.

18 lentele. PISA 2006 tyrimo gamtamoksliniy uzduociy atskiry klausimy pasiskirstymas pagal
kompetencijas ir pasiekimus (skliausteliuose pateiktas atitinkamo klausimo OECD $aliy mokiniy
surinkty tasky vidurkis; tie klausimai, kuriuose buvo uzskaitomas ir i$ dalies teisingas atsakymas,
pazyméti dviejose lentelés skiltyse).

Kompetencijos
o
| omm <
< El R £ o 2 Gamtamoksll-m-q Mokslinis jrodymas VIO S.mls.vgém.tos
S o & .0 % problemy atpazinimas reiSkiniy aiSkinimas
h <€ 2T &
»Rugsticji lietlis™ Siltnamio efektas*
6 708 3 klausimas (717) i . —
- 3 klausimas (709)
(teisingas atsakymas)
,.Siltnamio efektas®
5 633 - 2 klausimas (659) -
(teisingas atsakymas)
,ZApsauginiai preparatai ,,Manksta“ ;ﬁfsszlljl?élg"‘a' preparatai
nuo saulés* 3 klausimas (583) .
. 4 Kklausimas (629)
3 klausimas (574) v (teisingas atsakymas)
4 559 1 klausimas (588) ,»Siltnamio efektas Kl g y
2 klausimas (568) 4 ausimas (.616)
,,Drabuziai‘ (i$ dalies teisingas e(lltsé,adl? lﬁs,aéilslngas
1 klausimas (567) atsakymas) y
»Rugstieji lietlis*
(Sdates s | Manks”
1 klausimas (545)
atsakymas) 5
Riieitieii lietiis™ LSiltnamio efektas®
3 484 | ,Didysis kanjonas® »UBSTIC] 3 klausimas (529)
. 1 klausimas (506)
1 klausimas (485)
. . ,Mary Montagu*
,,Apsaug‘ln‘lcal preparatai 3 klausimas (507)
nuo saulés
2 klausimas (499)
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2 410

,,GenetiSkai modifikuoti

javai“
1 klausimas (421)

,,Didysis kanjonas‘
2 klausimas (451)

,»Mary Montagu*
1 klausimas (436)
2 klausimas (431)

,,Didysis kanjonas‘
3 klausimas (411)

,»Rigstieji liettis*
2 klausimas (460)

1 335

,,Manksta*
2 klausimas (386)

,,Drabuziai“
1 klausimas (399)

UZduodiy sunkumo lygmuo

Santykinis uzduociy ir atskiry jy daliy sunkumas buvo vertinamas proporcingumo principu pagal
tai, kiek mokiniy teisingai j juos atsaké. Uzduotys sunkumo poziliriu suskirstytos i 6 salyginius
lygmenis (I — lengviausiy uzduoc¢iy lygmuo, VI — sunkiausiy uzduoc¢iy lygmuo). Apskritai PISA
2006 vertinime OECD saliy vidurkiu buvo laikomi 500 tasky, o 2/3 visy mokiniy savo pasiekimais
turéjo patekti j intervalg tarp 400 ir 600. Pvz., 25 Europos Sajungos nariy, kurios dalyvavo PISA
2006 tyrime, mokiniy vidurkis buvo 497 taskai. Taigi Sioje skaléje galima jvertinti ir kiekvieno
mokinio vieta, ir jo gamtamoksling kompetencija, ir konkreciy uzduoties klausimy sunkumg. 7 pav.
iliustruoja rysj tarp skirtingo sunkumo klausimy ir mokinio pasiekimy — demonstruojamy
kompetencijy, igtidziy.

7 paveikslas. Rysys tarp skirtingo sunkumo klausimy ir mokinio pasiekimy.

Sunkds klausimai

Vidutinio sunkumo
klausimai

Lengvi klausimai

Gamtamoksliniy uzduociy skalé

Vls. _Iygmens
klausimas

Vs. Iygmens
klausimas

IVs. _Iygmens
klausimas

[11's. lygmens
klausimas

—

Il's. lygmens
klausimas

—>

I s. lygmens
klausimas

Tikimasi, kad mokinys

Jgudes sékmingai atsakys j I-V,

o tikriausiai ir j VI
sunkumo klausimus
Tikimasi, kad mokinys

s¢kmingai atsakys j I, I ir
111 sunkumo klausimus,

atsakys j IV sunkumo

W .. _ .. maZesne¢ tikimybe, kad
6 idutiniai jgiidZiai

klausimus ir mazai tikétina,
kad susidoros su V ir VI
sunkumo uzdaviniais.

Tikimasi, kad mokinys
nesugebés atsakyti j [I-VI

Toni iotdiai sunkumo klausimus, o taip
g Silpni jgudziai .o didels tikimybe, kad
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Mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy lygmenys PISA 2006 tyrime

Pasiekimy lygmenys parodo, Kuriai gebéjimy stiprumo kategorijai gali buti priskirtas kiekvienas
mokinys pagal pademonstruotas gamtamokslines kompetencijas. Pagal gautus rezultatus mokiniai
grupuojami | 6 pasiekimy lygmenis. 6 lygmuo atitinka auksCiausius rezultatus, 0 1 lygmuo —
zemiausius. PISA 2006 tyrimo pasiekimy lygmenys detaliau apibudinami 19 lenteléje.

19 [entelé. PISA 2006 tyrimo 6 pasiekimy lygmenys.

OECD
Saliy
= mokiniy,
£ ° pasiekusiy Mokinio gebéjimuy reikalavimai
< 2| lygmenj,
g o dalis
o 2|  (proc)
6 lygmens mokinys turi metodiskai atpazinti, aiskinti ir taikyti
gamtamokslines Zinias ir zinias apie mokslg jvairiausiais sudétingais
gyvenimo atvejais. Jis turi gebéti sieti jvairius informacijos Saltinius su
aiSkinimu, panaudoti $iy Saltiniy teikiamg informacija daromoms iSvadoms
6 1% pagrijsti. Aiskiai demonstruoja i$skirtinj mokslinj mastyma bei argumentacija,

norg panaudoti mokslinj suvokima sprendziant nezinomas mokslines
problemas ar technologines situacijas. Sio lygmens mokinys naudoja
gamtamokslines Zinias ir geb¢jimus, pateikdami argumentus savo
rekomendacijose ir sprendimuose jvairiose asmeninése, socialinése ir
globaliose situacijose.

5 lygmens mokinys turi atpazinti daugumg gamtamoksliniy aspekty daugelyje
sudétingy gyvenimo atvejy, taikyti tiek gamtamokslines id¢jas, tiek Zinias
apie gamtos mokslus minétais atvejais; gali lyginti, atrinkti ir tinkamai

5 9% jvertinti gamtamokslinius faktus, atspindin¢ius minétas gyvenimo situacijas.
Sio lygmens mokinys yra i$siugdes tyrimo gebéjimus, sieja juos su
atitinkamomis ziniomis, turi kritiSkas jvairiy situacijy jZvalgas. Mokinys savo
aiSkinimuose remiasi faktais ir kritiSkai iSanalizuotais argumentais.

4 lygmens mokinys gali produktyviai tvarkytis su situacijomis ir klausimais,
Kuriuose susiduriama su labai aiskiais reiskiniais ir kuomet biitina daryti
iSvadas, remiantis gamtos mokslais ir technologijomis. Sugeba, remdamasis
4 29% jvairiomis gamtos moksly ar technologijy disciplinomis, atrinkti ir
apibendrinti aiskinimus ir tiesiogiai juos sieti su gyvenimo situacijomis. Sio
lygmens mokinys apmasto savo veiksmus bei pateikia i§vadas, pagrjstas
gamtos moksly Ziniomis ir jrodymais.

3 lygmens mokinys geba atpazinti aiSkiai nusakytus gamtamokslinius
klausimus daugelyje jvairaus pobudzio situacijy. Turi gebéti atrinkti faktus ir
Zinias, aiSkindamas reiSkinj, ir taikyti paprastus modelius ar tyrimo strategijas.
3 57% Sio lygmens mokinys gali interpretuoti ir naudoti jvairias skirtingy discipliny
gamtamokslines idéjas ir tiesiogiai jas taikyti. Geba konstruoti trumpus
teiginius, pasinaudodami faktais, ir daryti sprendimus, remdamasis
gamtamokslinémis Ziniomis.

2 lygmens mokinys privalo adekvaciai suvokti gamtamokslines Zinias ir
2 81% pateikti galimus aiskinimus jam zinomose situacijose arba daryti iSvadas,
pagristas paprasCiausiais tyrimais. Geba tiesiogiai pagristi ir argumentuotai
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interpretuoti gamtamokslinio tyrimo rezultatus ar technologiniy problemy
sprendimus.

1 lygmens mokinys turi ribotas gamtamokslines Zinias ir geba jas pritaikyti tik
1 95% kai kurioms jam jau pazjstamoms situacijoms. Gali pateikti akivaizdzius
gamtamokslinius paaiskinimus, kylancius tiesiogiai i§ duotos situacijos.

3.4. Lietuvos mokiniy PISA tyrimo rezultatai tarptautiniame kontekste

PISA rezultatai leidzia jvertinti, kaip penkiolikmeciai sugeba jsisavinti gamtamokslines zinias ir
igyti Sios srities kompetencijy. Priminsime, kad PISA 2006 tyrimas atliktas i§ viso 57 Salyse: i§ jy
30 saliy priklauso OECD, kitos Salys vadinamos S$alimis partnerémis. Naudingas gali biti ir
rezultaty palyginimas atskirose Salyse, ir lyginimas su OECD saliy vidurkiu. 20 lentelé iliustruoja
Saliy rikiuote pagal tyrimo gamtos moksly rezultaty vidurkj pradedant aukSciausia, baigiant
Zemiausia pozicija. Pazymétina, kad pagal dauguma parametry $aliy rikiuotéje pirmauja Suomijos
mokiniai, o masy Baltijos kaimynai estai taip pat yra lentelés virSuje. Pazymétina, kad Estija
nemazai idéjy Svietimo sistemoje yra perémusi biitent i§ Suomijos.

20 lentele. Saliy rikiuoté pagal PISA 2006 tyrimo gamtos moksly rezultatus (rikiuoté pateikta
nurodant tikimybinj Salies pozicijos intervalg — t. y., Saliai gali buti priskirta bet kuri pozicija 1§
pateikto intervalo, jskaitant intervalo galus).

Intervalas (visos Salys)
Salis Rgzulta_tq AukSc¢iausia tikétina Zemiausia
vidurkis . e .
pozicija tikétina pozicija
Suomija* 563 1 1
Honkongas (Kinija) 542 2 2
Kanada* 534 3 6
Taivanas (Kinija) 532 3 8
Estija 531 3 8
Japonija* 531 3 9
Naujoji Zelandija* 530 3 9
Australija* 527 5 10
Olandija* 525 6 11
Lichtensteinas 522 6 14
Koréja* 522 7 13
Slovénija 519 10 13
Vokietija* 516 10 19
Jungtin¢ Karalysté* 515 12 18
Cekijos Respublika* 513 12 20
Sveicarija* 512 13 20
Makao (Kinija) 511 15 20
Austrija* 511 12 21
Belgija* 510 14 20
Airija* 508 15 22
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Vengrija* 504 19 23
Svedija* 503 20 23
Lenkija* 498 22 26
Danija* 496 22 28
Pranciizija* 495 22 29
Kroatija 493 23 30
Islandija* 491 25 31
Latvija 490 25 34
Jungtinés Amerikos Valstijos* 489 24 35
Slovakijos Respublika* 488 26 34
Ispanija* 488 26 34
Lietuva 488 26 34
Norvegija* 487 27 35
Liuksemburgas* 486 30 34
Rusijos Federacija 479 33 38
Italija* 475 35 38
Portugalija* 474 35 38
Graikija* 473 35 38
Izraelis 454 39 39
Cilé 438 40 42
Serbija 436 40 42
Bulgarija 434 40 44
Urugvajus 428 42 45
Turkija* 424 43 47
Jordanija 422 43 47
Tailandas 421 44 47
Rumunija 418 44 48
Juodkalnija 412 47 49
Meksika* 410 48 49
Indonezija 393 50 54
Argentina 391 50 55
Brazilija 390 50 54
Kolumbija 388 50 55
Tunisas 386 52 55
Azerbaidzanas 382 53 55
Kataras 349 56 56
Kirgizija 322 57 57

Zvaigzdute * pazymétos Salys, priklausan¢ios OECD.

Auksciausios ir zemiausios tikétinos pozicijos stulpeliai atitinka statistiSkai galimas paklaidas esant 95% rezultaty
patikimumui.

Pilku fonu pazymeétos Salys, kuriy rezultaty vidurkis statistiSkai reik§mingai nesiskiria nuo OECD S$aliy vidurkio.

Kaip matyti, Lietuvos mokiniai atsidiir¢ apytiksliai lentelés viduryje, taCiau vis tik jau patenka |
statistiSkai reikSmingai atsilieckan¢iy nuo OECD S$aliy vidurkio Saliy tarpa. Lietuvos rezultatai
statistiSkai reikSmingai nesiskiria nuo Lenkijos, Danijos, Pranciizijos, Kroatijos, Islandijos,
Latvijos, JAV, Slovakijos Respublikos, Ispanijos, Norvegijos, Liuksemburgo ir Rusijos Federacijos
rezultaty.
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Gamtamokslinio rastingumo pasiekimai pagal lytj

8 pav. iliustruoja vaikiny ir merginy gamtamokslinius pasickimus jvairiose Salyse. Kaip matyti,
grafikas zymaus skirtumo tarp ly¢iy rezultaty nerodo.

8 paveikslas. Vaikiny ir merginy gamtamoksliniai pasiekimai visose tyrime dalyvavusiose Salyse
(8aliy pavadinimai nenurodyti; juoda spalva pazyméti statistiSkai reikSmingi vaikiny ir merginy
rezultaty skirtumai, pilka — statistiSkai nereikSmingi skirtumai).

575

550

575 Merginy
pasiekimai
500 aukst.es.n/ ei
vaikiny

475

450

425

Merginy pasiekimai

400 ®

375 aikiny
pasiekimai

350 qukstesninei
merginy

325 L

300

275
275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575

Vaikiny pasiekimai

Jei OECD 3aliy vidurkis atitinka 500 tasky, tai skirtumas tarp vaikiny ir merginy Siose Salyse
vidutiniskai yra 2 taskai vaikiny naudai. Kai kuriy $aliy rezultatai pateikti 21 lenteléje.
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21 lentele. Pasiekimy skirtumas tarp vaikiny ir merginy kai kuriose Salyse.

Sali Skirtumas
alls (V-M)
Lietuva -9
Latvija -7
Estija -4
Suomija -3
JAV, Svedija 1
Australija, Airija 0
Jungtiné Karalyste 10
Cile 29
Kataras -32
Rusijos Federacija 3
OECD vidurkis 2

IS 21 lentelés matyti, kad Lietuvoje geriau gamtos mokslus iSmano merginos (merginos vidutiniskai
9 taSkais lenkia vaikinus). PanaSus rezultatas gautas ir kaimyninéje Latvijoje (7 taskai merginy
naudai) bei Estijoje (4 taSkai merginy naudai). Didziausias rezultaty skirtumas merginy naudai
gautas Katare (net 32 tasky skirtumas). DidZiausias tasky skirtumas vaikiny naudai gautas Ciléje
(22 taskai), paskui Jungtingje Karalystéje (10 tasky). O Airijoje ir Australijoje skirtumo tarp vaikiny
ir merginy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy neuZfiksuota.

Nagrinédami mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimus pagal lytj kompetencijos ir turinio
srityse gauta, jog daugumoje Saliy vaikiny rezultatai kiek auksStesni tokiose srityse kaip mokslinis
gamtos reiskiniy aiskinimas, fizikinés sistemos bei Zemé ir Visata.

Mokiniai, pasiZymintys aukstesniais pasiekimais

Sparciai augantis aukstos kvalifikacijos darbuotojy ir specialisty poreikis ir gyventojy vidutinio
amziaus didéjimas peraugo j globaling konkurencija dél talenty. Paprastai manoma, kad bendrosios
kompetencijos yra svarbios jsisavinant naujgsias technologijas, o aukSciausius pasiekimus
demonstruojantys individai yra ta visuomenés dalis, kuri lemia naujy technologijy kiirimg ir
inovacijas. Salims, esan¢ioms technologiniy proverziy priesakyije, aukstos kvalifikacijos darbo jega
reiSkia pagrindag ekonominiam augimui ir socialiniam vystymuisi. Taip pat yra daug jrodymy, kad
aukstos kvalifikacijos individai, lyginant su ,,vidutiniy* gebéjimy individais, stimuliuoja naujy Ziniy
atsiradima ir jy panaudojimg, o tai persa iSvada, kad investicijos i Zinias, kvalifikacijg ir geb&jimy
vystyma atsiperka visose gyvenimo srityse. Taip atsitinka dél to, kad aukstos kvalifikacijos
individai kuria inovacijas jvairiausiose sferose (veiklos organizavime, rinkodaroje, dizaine kt.),
kurios ir lemia technologijy progresa. Tarptautinis suaugusiyjy rastingumo tyrimas taip pat parodeé,
kad, esant gebéjimy ir kvalifikacijos rodikliy standartiniam nuokrypiui vir§ vidutinio lygio,
ckonominis augimas yra SeSis kartus spartesnis nei esant tam pac¢iam nuokrypiui Zemiau vidurkio.
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D¢l sios priezasties PISA 2006 tyrime skiriamas nemazas démesys mokiniy, demonstruojanciy
aukstus pasiekimus, vertinimui ir jy rezultaty analizei.

9 pav. iliustruoja skirtingy Saliy mokiniy pasiekimus pagal minétus 6 pasiekimy lygmenis
gamtamokslinése uzduotyse. Sioje diagramoje kickvienos 3alies briiksnys atitinka visus 3alies
mokinius, o atitinkamos spalvos parodo, kokia mokiniy dalis procentais patenka j anks¢iau apraSyty
lygmeny intervala. Horizontalioji linija, einanti per ,,0%, atitinka 2-3ji lygi (pagal jo apating riba).
Lietuvoje bei Latvijoje 1-ojo lygio nepasieké po 4 proc., o Estijoje — 1 proc. mokiniy.

9 paveikslas. Mokiniy, pasiekusiy skirtingus pasiekimy lygmenis, dalis procentais jvairiose Salyse.
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OECD salyse vidutini§kai 1 proc., o ir visy tyrime dalyvavusiy $aliy tarpe vidutini$kai 1 proc.
penkiolikmeciy mokiniy gamtamokslinio raStingumo skal¢je pademonstravo auksciausius
pasiekimus. Tarptautiniu mastu geriausiai pasirodé Naujosios Zelandijos ir Suomijos mokiniai, i$
kuriy auksciausig — 6-3ji — lygi pasieké po 4 proc. mokiniy. Lietuvoje Sis rodiklis sieké beveik puse
procento (panasiai kaip ir Latvijoje bei Estijoje.). Neblogus rezultatus pagal §] parametra
pademonstravo ir mokiniai i§ Jungtinés Karalystés, Australijos, Japonijos (po apytiksliai 3 proc.) ir
kity Saliy.

Suprantama, kad pagal penkiolikmeciy gamtamokslinius pasiekimus sunku numatyti, kaip jie
nulems kiekvienos $alies ekonomika, @ikj ir moksla, tatiau tam tikra tendencija jzifiréti galima. Stai
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10 pav. parodytas dar vienas valstybiy vertinimo aspektas, parodantis poziiirj ] moksla Salyje ir
penkiolikme&iy gamtamokslinius pasiekimus. Cia iliustruojamas rySys tarp mokiniy,
pademonstravusiy 5-0 ir 6-0 lygio pasiekimus, dalies (abscisiy asis) ir mokslininky, tenkanciy
tukstanc¢iui dirbanciyjy, skaiciaus (ordinaciy asis). Pastarasis parametras rodo pozitirj | moksla ir
realy mokslinés veiklos intensyvuma Salyje.

10 paveikslas. Rysys tarp geriausius pasiekimus demonstravusiy mokiniy dalies procentais ir
moksliniy tyrimy intensyvumo atskirose Salyse.

Mokslininky,
tenkanciy 1000
dirbanciyjy, skaicius

18

&
17 A Suomija
16 A
15 1
14 1
13 A1
12 1
11 ~ @ Svedija Naujoji Zelandija
10 ~ Norvegija & 1AV @ Japonija ¢
9 - ® € Danija -
8 1 Liuksemburkas Prancuzua.Belgija @ Australija
77 ® Ko[éja’ Vokietija @ Kanada
® 7 tspanija Aifija”A&trsij‘;eicarija @ Jungtiné Karalysté
5 Portugalija = Graikija @ Lenkija @ Olandija
4 A Slovakija— € Vengrija -
3 1 @ Italija @ Cekija
2 2
L 1 @il R%=0.703
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Mokiniy, pasiekusiy 5 ir 6 lygmenis, dalis procentais

11 paveiksle parodytas jdomus PISA 2006 tyrimo rezultatas, iliustruojantis rysj tarp $alies bendro
visuminio produkto (BVP) ir tos Salies mokiniy pasiekimy. Abscisiy asyje atidétas BVP, tenkantis
vienam gyventojui JAV doleriais, o ordinaciy asyje — mokiniy rezultatas taskais.
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11 paveikslas. Rysys tarp $alies mokiniy pasiekimy ir nacionaliniy jplauky.

Mokiniy
pasiekimai
575
Suomija‘
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BVP vienam gyventojui(JAV doleriais)

Kaip matyti, galima pastebéti tendencijg — Saliy, kuriose didesnés nacionalinés jplaukos, mokiniai
demonstruoja aukstesnius gamtamokslinius pasiekimus.

Mokiniy pasiekimai jvairiose gamtos moksly srityse

Viena stipriyjy PISA 2006 gamtamokslinio vertinimo pusiy yra tai, kad $is tyrimas leidZia jvertinti
mokiniy gebéjimus skirtingais gamtamoksliniy kompetencijy ir gamtamoksliniy ziniy aspektais.
Salyginiy savo Salies mokiniy pranasumy ir trokumy tarptautiniu lygmeniu gamtamokslinése
kompetencijose ir ziniose suvokimas leidzia politikos lyderiams sudaryti optimalias S§vietimo
vystymo strategijas.

23 lentel¢je pateikti mokiniy pasiekimai kai kuriose Salyse pagal gamtamokslines kompetencijas ir
gamtos moksly turinj, pastarojo pasiekimai dar i§skirti pagal skirtumus vaikiny ir merginy tarpe.

Analizuojant Lietuvos mokiniy pasiekimus pagal gamtamokslines kompetencijas tenka atkreipti
démesj, jog misy moksleiviams akivaizdziai sunkiau sekési atpazinti gamtamokslines problemas
(Lietuvos mokiniy gamtamoksliniy problemy atpazinimo uzduociy surinkty tasky vidurkis yra 12
taskais mazesnis uz bendra Lietuvos mokiniy rezultaty vidurkj). Gamtamoksliniy problemy
atpazinimo uzduotis spresti prasciau sekési ir tyrimo lyderés Suomijos (vidutiniSkai 8-iais taskais),
taip pat Estijos (vidutiniskai net 16 tasky), Rusijos mokiniams (net 17 tasky). Lietuvos mokiniams
geriausiai sekési spresti mokslinio gamtos reiSkiniy aiskinimo uzduotis (surinkty tasky vidurkis yra
7 taskais aukstesnis uz bendrg Lietuvos mokiniy rezultaty vidurkj).
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Kalbant apie gamtamokslinio ra$tingumo turinio sritis Lietuvos mokiniams geriausiai sekési spresti
gyvyjy sistemy srities uzduotis (gyvyjy sistemy uzduociy tasky vidurkis yra 15 tasky aukstesnis uz
bendra Lietuvos mokiniy rezultaty vidurki), o prasCiausiai sekési spresti gamtos tyrimy uzduotis
(81y uzduociy tasky vidurkis yra 6 taskais zemesnis uz bendra Lietuvos mokiniy rezultaty vidurkj).
Idomu tai, kad Lietuvoje merginos Zymiai geriau iSmano gamtos tyrimus nei vaikinai (rezultatai
skiriasi vidutini¥kai net 21 tagku), o vaikinai geriau i§mano fizikiniy sistemy bei Zemés ir Visatos
turinio sritis (rezultatai skiriasi atitinkamai 18 ir 11 tagky). Siuo atzvilgiu labai panasis ir misy
kaimyny latviy rezultatai.

22 lenteléje pateikti Lietuvos mokiniy rezultatai pagal gamtos moksly situacijas. Lyginti skirtingy
gamtos moksly situacijy klausimy sunkumg tarpusavyje galima tik labai i§ dalies, nes patys
klausimai, uzduotys buvo skirtingi. Kaip matyti, mokiniams sudétingiausi buvo globalinés
situacijos klausimai. Visy trijy apibrézty situacijy klausimai mokiniai pasirodé ir labai sudétingi
(kai i klausimus teisingai atsaké maziau nei 10 proc. mokiniy), ir vidutiniskai sudétingi, ir paprasti,
taCiau nei vienas globalinés situacijos klausimas mokiniams nepasirod¢ itin lengvas (aukSc¢iausia
sunkumo reik§mé — 62,7).

22 lentelé. Lietuvos mokiniy pasiekimai pagal gamtos moksly situacijas.

Gamtos Rezultaty Maziausias | DidZziausias
moksly vidurkis rezultatas rezultatas
situacijos (proc.) (proc.) (proc.)
Asmeniné 42.8 4.7 81,6
Socialiné 46,4 7,6 82,4
Globaling 335 5,6 62,7
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23 lentele. Jvairiy Saliy mokiniy pasickimai pagal gamtamokslines kompetencijas ir gamtos moksly turinj.

Kompetencijas Zyminciuose stulpeliuose skliausteliuose nurodytas pasiekimy skirtumas nuo bendro Salies rezultaty vidurkio.
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Rezultaty skirtumai tarp gamtos moksly ir konkrecdiy juy sriciy
Kompetencijos Turinys
. Bendras Mokslinis
Salys rezultaty Gamta- gamtos M.Ol.(s_ Zinios apie gamtos Zemé . NP
vidurkis moksliniy reiskiniy linis mokslus (gamtos i Gyvosios Fizikinés
problemy ep e jrody- . . sistemos sistemos
ve . aiskini- tyrimas) Visata
atpazinimas mas mas
Lietuva 488 476 (-12) 495 (+7) 487 (-1) | 482 472 493 487 492 481 503 500 506 490 499 481
JAV 489 502 (+3) 486 (-3) 489 (0) 492 487 497 504 508 500 487 491 482 485 495 475
Latvija 490 489 (-1) 487 (-3) 491 (+1) | 492 480 502 494 501 487 482 480 483 495 507 483
Estija 531 515 (-16) 540 (+9) 531 (0) 523 516 531 540 545 535 539 534 546 535 547 522
Suomija 563 555 (-8) 566 (+3) 567 (+4) | 557 550 566 554 562 547 574 569 579 559 576 544
Rusija 479 462 (-17) 483 (+4) 480 (+1) | 475 469 481 481 441 473 489 495 485 479 495 465
Kirgizija | 322 321 (-1) 334 (+12) | 288 (-34) | 308 302 315 315 316 314 330 330 330 349 352 347
visi mokiniai
vaikinai
merginos




3.5. Edukacinés ir mokymosi aplinky apzvalga ir veiksniy, susijusiy su Lietuvos
mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais, analizé

Be gamtamoksliniy uzduoc¢iy PISA tyrime mokiniams ir mokykly direktoriams buvo pateikti
klausimynai apie mokymo(si) aplinkas, nuostatas gamtos moksly atzvilgiu ir bendras mokiniy bei
mokyklos charakteristikas. Siame skyriuje bus pateikti Lietuvos rezultatai, apibaidinantys kai kuriy
edukacinés ir mokymosi aplinky veiksnius, susijusius su mokiniy gamtamoksliniais pasiekimais.
Nagrinésime mokyklos, klasés ir namy aplinkos veiksnius, kurie buvo ikelti 1.3.2 skyrelyje.

3.5.1. Mokyklos edukacinés ir mokymosi aplinky rySys
su mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimais

1.3.2 skyrelyje pateiktoje literatiiros analizéje iSvardyti edukacinés ir mokymosi aplinky veiksniai,
kuriems kitose Salyse yra gautas rySys su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais. Svarbu
istirti, ar ir kiek Sie veiksniai turi rySio su Lietuvos mokiniy gamtamokslinio rastingumo rezultatais.
PISA tyrime yra analizuojama didelé dalis 1.3.2 skyrelyje iSvardyty veiksniy. Kalbant konkreciai
apie mokyklos veiksnius, PISA tyrimas renka duomenis apie Siuos: mokyklos vietove, dydj, tipa,
bendrg socioekonoming situacija, kompiuterizacija, papildomas gamtos moksly mokymo
galimybes, mokytojy triikuma, bibliotekos turtingumg. Taip pat tyrime renkami duomenys apie
informacijos apie gamtamokslines profesijas sklaida mokyklose bei mokiniy pozitrj | karjera
gamtos moksly srityse. PISA tyrime duomenys nerenkami apie mokyklos patalpy
komfortg/diskomfortg bei jy dizaing, mokymo(si) tikslus, mokyklos klimata (sauguma, Zalingus
Iprocius, mokiniy elgesj ir pan.).

3.5.1.1. Pagrindiniy mokyklos parametry rysys su mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais

Svietimo tyrimuose daznai pastebimas mokyklos dydzio (matuojamas mokiniy skai¢iumi) rysys su
mokiniy mokymo(si) pasiekimais. 12 paveiksle matyti, kad Lietuvos penkiolikmeciy
gamtamokslinio raStingumo rezultatai taip pat siejasi su mokyklos dydziu (grafike pavaizduoti
vidutiniai Lietuvos mokykly rezultatai). Regresijos kreivés galy skirtumas yra apie 30 tasky.
Vadinasi, kuo mokykla yra didesné, tuo jos mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai yra
aukstesni, arba atvirksciai, geresnés mokyklos pritraukia gabesnius mokinius, todél jose mokosi
daugiau mokiniy.

Kitas mokyklos veiksnys, daznai turintis ry$j su mokiniy pasiekimais, yra mokyklos vietove. PISA
tyrimo rezultatai rodo, kad Lietuvoje kaimo mokykly mokiniy pasiekimai yra stipriai zemesni uz
miesty mokiniy pasiekimus, o didmieséiy ir miesteliy mokiniy pasiekimai taip pat nemazai
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tarpusavyje skiriasi (zr. 13 pav., tyrime dalyvavo daugiau kaimo mokykly, nes jose mokosi maziau
mokiniy, negu miesty mokyklose — todél darant mokiniy imtj i ja pateko daugiau kaimo mokykly).

12 paveikslas. Rysys tarp mokyklos dydzio (jvertintas mokiniy skai¢iumi) ir mokyklos mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimy.
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13 paveikslas. RySys tarp mokyklos vietovés ir mokyklos mokiniy gamtamokslinio raStingumo

pasiekimy.
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Idomu panagrinéti skirtingy vietoviy mokykly rezultatus pagal gamtamokslinio rastingumo
kompetencijas. IS 24 lentelés matyti, kad visiems vietoviy tipams geriausiai sekési atsakinéti
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mokslinio jrodymo klausimus, o prasciausiai — gamtamoksliniy problemy atazinimo klausimus.
Taciau pazvelgus | mokslinio gamtos reiskiniy aiskinimo srities rezultatus matyti, kad didmiesciy ir
miesteliy mokiniams Sios srities klausimai sekési gana gerai — rezultatai tik Siek tiek Zemesni uz
mokslinio jrodymo srities klausimy rezultatus. O kaimo mokiniams mokslinio gamtos reiskiniy
aiSkinimo srities klausimai sekési taip pat prastai kaip ir gamtamoksliniy problemy atpazinimo
klausimai.

24 lentelé. RySys tarp mokyklos vietovés ir mokyklos mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimy pagal gamtamokslines kompetencijas.

Kompetencijos

Gamtamoksvhn}q problemy I\'/Ivol’(s!lnlswga.lmtos Mokslinis jrodymas
atpazinimas reiskiniy aiSkinimas
Didmiestis 487 503 508
Miestelis 482 493 496
Kaimas 450 451 470

Analizuojant skirtingy vietoviy mokykly mokiniy rezultatus pagal pasiekimy lygmenis matyti, kad
jei tiek didmiescCiuose, tiek miesteliuose beveik néra mokiniy, pasiekusiy gamtamokslinio
raStingumo 6-3ji (auk$ciausigji) lygmenyi, tai kaimuose beveik néra pasiekusiy ne tik 6-3ji, bet ir 53;ji
lygmenj. Lyginant pasiekusiyjy 4-3ji lygmen;j skaic¢iy matyti, kad dvigubai daugiau didmiesciy,
negu kaimo mokiniy jj pasiekia. Analizuojant nepasiekusiyjy 1-ojo lygmens ir pasiekusiyjy 1-ajj
lygmenj skaiciy matyti, kad kaimo mokiniy yra beveik dvigubai daugiau, negu didmies¢iy mokiniy.
Miesteliy mokiniy rezultatai pagal pasiekimy lygmenis panasesni } didmies¢iy mokiniy rezultatus.

25 lentelé. RySys tarp mokyklos vietovés ir mokyklos mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimy pagal pasiekimy lygmenis.

Visi mokiniai Didmiestis Miestelis Kaimas

(proc.) (proc.) (proc.) (proc.)
Zemiau 1 lygmens 4,3 3,8 2,9 7,2
1 lymuo 16 13,7 15,4 22,7
2 lygmuo 27,4 24,2 28,1 30,4
3 lygmuo 29,8 28,9 31,1 27,5
4 lygmuo 17,5 22,1 18,4 10,5
5 lygmuo 4,5 6,6 3,8 1,4
6 lygmuo 0,4 0,7 0,3 0,3

Labai dideli mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy skirtumai iSrySkéja analizuojant
mokyklos tipo veiksnj. Kaip matyti 14 paveiksle, vidutiniy rezultaty skirtumas tarp gimnazijy ir
profesiniy mokykly mokiniy yra net 222 skalés taskai. Viduriniy ir pagrindiniy mokykly mokiniy
pasiekimy vidutiniai rezultatai nuo gimnazijy mokiniy vidutiniy rezultaty atsilieka atitinkamai 72 ir
86 taskais.
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14 paveikslas. RySys tarp mokyklos tipo ir mokyklos mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimy.
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Idomu biity iSnagrinéti, kaip skiriasi privaciy ir valstybiniy mokykly mokiniy pasiekimai, taciau
Lietuvoje tyrime dalyvavo labai mazai mokiniy, besimokanciy privaciose mokyklose, kad rezultaty
statistika biity patikima.

15 paveikslas. RySys tarp mokyklos socioedukacinés aplinkos ir mokyklos mokiniy gamtamokslinio
rastingumo pasiekimy.
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Mokyklos socioekonominé aplinka

Vienas didziausiy veiksniy, turinCiy s3sajg su mokiniy pasiekimais, paprastai biina mokyklos
socioedukaciné aplinka (tai ekonominé ir edukaciné aplinka). Lietuvos penkiolikmeciy atveju taip
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pat matyti, kad rySys tarp mokyklos socioedukacinés aplinkos ir mokiniy gamtamokslinio
rastingumo pasiekimy yra stiprus (Zr. 15 pav., ¢ia socioedukacinés aplinkos faktorius sudarytas i$
mokyklos mokiniy namy socioedukaciniy aplinky vidurkio, o mokiniy namy socioedukacinés
aplinkos faktorius sudarytas jvertinus jvairiy mokslo priemoniy tur¢jimg namuose ir ekonominj
namy gerbuvij).

ISvados

Lietuvos penkiolikme¢iy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai stipriai siejasi su mokyklos
dydziu — didesnése mokyklose uzfiksuoti aukstesni mokiniy pasiekimai.

Be to, mokiniy pasiekimai glaudziai siejasi su jy lankomos mokyklos tipu — auksc¢iausi pasiekimai
uzfiksuoti gimnazijose, Zemiausi — profesinése mokyklose. Viduriniy ir pagrindiniy mokykly
mokiniy pasiekimai tarpusavyje nedaug skiriasi, taciau zenkliai zemesni uz gimnazijy mokiniy
pasiekimus. Siuo atveju vienareikimiskai vertinti, kad gimnazijos suteikia geresnj i$silavinima,
netikty, nes galima nuspéti, jog aukStesniy geb¢jimy mokiniai biitent ir renkasi mokytis
gimnazijose, o zemesniy — profesinése mokyklose.

Analizuojant mokyklos vietovés ry$j su mokiniy pasiekimais pastebéta, kad Zenkliai Zemesniais
gamtamokslinio raStingumo pasiekimais pasiZzymi kaimo mokykly mokiniai. Skirtumas tarp
didmies¢iy ir miesteliy mokykly mokiniy pasiekimy taip pat yra statistiSkai reik§mingas. Tiek
didmiesciuose, tiek miesteliuose beveik néra mokiniy, pasiekusiy gamtamokslinio rastingumo 6-3jj
(auksciausigjj) lygmenj, o kaimuose beveik néra pasiekusiy ne tik 6-3jj, bet ir 53j1 lygmeni.
Nepasiekusiyjy 1-ojo lygmens ir pasiekusiyjy 1-3jj lygmenj kaimo mokiniy yra beveik dvigubai
daugiau, negu didmies¢iy mokiniy. Didmies¢iy ir miesteliy mokiniams pras€iausiai sekési
atsakinéti | gamtamoksliniy problemy atpazinimo klausimus, o kaimo mokiniams— tiek
gamtamoksliniy problemy atpazinimo, tiek mokslinio gamtos reiSkiniy aiSkinimo klausimus.

Gauta stipri mokyklos socioedukacinés aplinkos sgsaja su mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimais.

3.5.1.2. Kompiuterinio rastingumo gebéjimy bei galimybiy naudotis kompiuteriu
rysys su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais

Siomis dienomis, sparéiai vystantis technologijoms, rodos, mokéti naudotis kompiuteriu yra beveik
taip pat svarbu, kaip ir mokéti raSyti ar skaityti. Ypac tai lieCia augancias ateities kartas, todél PISA
tyrimas tiria Sio veiksnio jtaka mokiniy pasiekimams.
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16 paveikslas. RySys tarp kompiuteriy skai¢iaus mokykloje ir mokyklos mokiniy gamtamokslinio
raStingumo pasiekimy.
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Kompiuteriy skaiéius mokykloje

17 paveikslas. Rysys tarp mokymui skirty kompiuteriy skai¢iaus mokykloje ir mokyklos mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimy.
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Mokymui skirty kompiuteriy skai¢ius mokykloje

Nagrinéjant mokykly kompiuterizacijos klausimg matyti, kad kompiuteriy kiekis mokykloje turi
ry$j su mokyklos mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais — kuo daugiau kompiuteriy, tuo
auksStesni pasiekimai (zr. 16 pav.). Taciau kompiuteriy skai¢ius mokykloje tiesiogiai siejasi su
mokyklos ekonomine aplinka, todél vienareikSmisSkai pasakyti, kad biitent kompiuteriy skaicius turi
ry$i su mokiniy pasiekimais, negalima. Galblit mokiniy pasiekimus labiau veikia materialus
mokyklos apriipinimas apskritai.
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Yra svarbu zinoti, ar turi ry$io su mokiniy pasiekimais biitent mokymui skirty kompiuteriy skaicius.
17 paveiksle matyti, kad Sis rySys beveik toks pat kaip ir bendro kompiuteriy skaic¢iaus mokykloje
atveju. Vadinasi, kompiuteriai mokykloje daugiausiai naudojami mokymuisi.

Kalbant apie naudojimgsi kompiuteriais, beveik visi mokiniai (98 proc.) teigé, kad yra naudojesi
kompiuteriu ir tik maZziau nei vienas procentas nurodé kompiuteriu nesinaudoj¢ niekad. Daugiausiai
mokiniy (31 proc.) atsake, kad kompiuteriu naudojasi jau 3—5 metus, taip pat netriko tokiy, kurie
kompiuteriu naudojasi daugiau nei 5 metus (24 proc., 18 pav.). Visi Kiti kompiuteriu naudojasi
trumpesnj laika.

18 paveikslas. Mokiniy naudojimosi kompiuteriu trukmé ir jy gamtos moksly rezultatai.
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IS 18 paveikslo matome, kad naudojimosi kompiuteriu patirtis teigiamai veikia mokiniy
gamtamokslinio rastingumo rezultatus. Ty mokiniy, kurie kompiuter] naudoja penkerius ir daugiau
mety, surinkty tasky skaicius net 15 tasky virSijo PISA S$aliy vidurkj. Tuo tarpu besinaudojanciy
kompiuteriu maziau nei vienerius metus rezultatai gerokai atsiliko nuo bendro Lietuvos rezultaty
vidurkio.

Mokiniy buvo klausta, kaip daznai jie naudojasi kompiuteriu namuose, mokykloje bei kitose vietose
(pavyzdZziui, interneto kavinése, pas draugus, mokykloje ne pamoky metu ir pan.). Namuose
kompiuteriu kasdien naudojasi net 71 proc. mokiniy, 0 mokykloje — tik 5 proc. (19 pav.). Siek tick
daugiau nei pusé mokiniy (57 proc.) mokykloje kompiuteriu naudojasi du kartus per savaite. Apie
desimt procenty mokiniy mokykloje kompiuteriu naudojasi keletg ar tik vieng kartg per ménes;.
Namuose niekada kompiuteriu nesinaudoja 14 proc., mokykloje niekada nesinaudoja kompiuteriu —
9 proc. mokiniy.
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19 paveikslas. Mokiniy naudojimosi kompiuteriu daznumas.
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20 paveikslas. Mokiniy gamtamokslinio raStingumo rezultatai pagal naudojimosi kompiuteriu
skirtingose aplinkose daznuma.
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Idomu pastebéti, jog, kuo dazniau mokiniai naudojasi kompiuteriu namuose ir kuo reciau
mokykloje bei kitose vietose, tuo jy gamtamokslinio rastingumo rezultatai yra geresni (20 pav.).

Mokiniy, teigusiy, kad mokykloje naudojasi kompiuteriu beveik kasdien, rezultatai yra palyginti
zemi (net 60 ir 48 taskais atsilieka nuo PISA Saliy ir Lietuvos rezultaty vidurkiy). Taip pat jy
rezultatai prilygsta rezultatams mokiniy, kasdien besinaudojanc¢iy kompiuteriu kitose vietose. Tai
gali rodyti, jog mokykloje mokiniai po pamoky zaidzia zaidimus, 0 ne naudojasi kompiuteriu
mokymuisi. Jeigu mokiniai mokykloje naudojasi kompiuteriu karta ar du kartus per savaitg, jy
rezultatai mazdaug sutampa su Lietuvos rezultaty vidurkiu ar net jj lenkia. Mokiniy, kurie
mokykloje kompiuteriu naudojasi reciau, gamtos moksly rezultatai Siek tiek Zemesni ir mazai
skiriasi nuo niekada nesinaudojanciy kompiuteriu jaunuoliy rezultaty. Taigi didziausig teigiama rysj
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su mokiniy gamtos moksly pasiekimams turi daznas naudojimasis kompiuteriu namuose. Sis
rezultatas koreliuoja su mokinio namy socioedukacine aplinka — namuose gali naudotis kompiuteriu
tie mokiniai, kurie kompiuterj namuose turi, o neturintys namuose kompiuterio mokiniai dazniau
juo naudojasi mokykloje ar kitose vietose.

Uz naudojimosi kompiuteriu daznuma né kiek ne maziau svarbu tai, kg vaikai veikia leisdami laika
prie jo. Mokiniy buvo teiraujamasi, ar jiems tenka uzsiimti $iomis veiklomis:

a) narSyti internete ieSkant informacijos apie Zmones, dalykus ir idéjas;

b) Zaisti Zaidimus;

¢) rasyti dokumentus (pvz., naudojant Word arba WordPerfect programas);
d) internetu bendrauti su grupe ar komanda;

e) braizyti, piesti ar naudoti grafikos programas;

f) naudoti mokymo programine jranga, pvz., matematikos programas;

g) bendrauti (t.y., naudotis elektroniniu pastu ar ,,pa$nekesiy svetainémis®).

21 paveikslas. Mokiniy gamtamokslinio rastingumo rezultatai pagal naudojimosi kompiuteriu
skirtingais tikslais daznuma.
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Dazniausiai mokiniai naudojasi kompiuteriu bendraudami: 41 — 50 proc. mokiniy kasdien naudojasi
elektroniniu pastu arba pasnekesiy svetainémis, kuriose bendrauja su kitais mokiniais. Niekada
kompiuterio bendravimui nenaudoja apie 12 — 16 proc. mokiniy. Taip pat beveik pusé mokiniy
kasdien kompiuteriu atsisiunc¢ia muzikos (44 proc.) bei zaidzia Zaidimus (33 proc. — kasdien ir
24 proc. — beveik kasdien). Veikloms, kurios galéty biiti susietos su mokymusi, kompiuterj
mokiniai naudoja reciau: beveik kasdien ir keleta karty per savaite¢ narSo internete ieSkodami
informacijos 22 ir 35 proc. mokiniy, rasto darbus raso 11 proc. ir 31 proc., 0 naudojasi
skaiciuoklémis vos 8 ir 19 proc. Braizo, piesSia ar naudoja grafines programas 11 proc. ir 24 proc.,
naudojasi mokymo programine jranga 8 proc. ir 18 proc. mokiniy. Niekada mokymo programomis
bei skaiciuoklémis nesinaudoja daugiau nei 29 proc. mokiniy; apie 10 proc. mokiniy nenar$o
internete, neraso rasSto darby. IS mokiniy atsakymy matyti, kad mokiniai Zymiai dazniau
kompiuterius naudoja laisvalaikiui arba neformaliam mokymuisi nei mokyklinéms uzduotims
atlikti.
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Tiesioginé priklausomybé tarp kompiuterio panaudojimo daznio ir mokiniy gamtamokslinio
rastingumo rezultaty iSrySk¢jo tik keletu atvejy: kuo dazniau mokiniai naudojasi internetu
bendravimui ir i§ dalies informacijos paieSkai, tuo geresni jy rezultatai (21 pav.). Gerai j gamtos
moksly klausimus atsaké tie mokiniai, kurie naudojasi kompiuteriu jvairiais tikslais nuo karto per
savaite iki karto per ménesj: jy rezultatai buvo apie 10 — 20 tasky aukstesni uz Lietuvos rezultaty
vidurkj (488 tasky). Silpniausi rezultatai buvo mokiniy, niekada nenaudojusiy kompiuteriu: jie
surinko vidutiniSkai 20 — 60 tasky maziau negu siekia Lietuvos rezultaty vidurkis. Galime daryti
iSvada, kad kompiuterio naudojimas jvairiems tikslams, taip pat ir Zaidimams, jeigu ZaidZiama ne
kasdien, turi teigiamos jtakos mokiniy gamtos moksly mokymosi rezultatams.

Mokiniy taip pat buvo teirautasi, kaip jiems sekasi naudoti kompiuterj skirtingiems tikslams bei
atlikti juo Sias uzduotis:

a) bendrauti internetu (naudotis ,,paSnekesiy svetainémis*);

b) perkelti bylas kompiuteryje i§ vienos vietos j kita;

c) ieskoti informacijos internete;

d) prie elektroninés zinutés prisegti byla;

e) naudotis teksty redagavimo programa (pvz., parasyti raSinj mokyklai);
f) parengti skaidres (pvz., naudojant Microsoft PowerPoint programa);
g) parengti multimedijos pranesima (su garsu, paveiksléliais, video);

h) rasyti ir siysti elektronines zinutes.

Daugiausiai mokiniy atsaké, kad patys gali bendrauti (81 proc.) ir ieSkoti informacijos internete
(87 proc.). Tik apie pusantro procento mokiniy nezino, kas tai yra. Taip pat mokiniai gana daznai i$
interneto parsisiunc¢ia duomenis ir jsiraSo juos (pavyzdziui, muzikg) j kompaktinj diskg (76 ir
79 proc.), perkelia bylas kompiuteryje i$ vienos vietos j kita (78 proc.), naudojasi teksto redagavimo
programa (73 proc.) bei raso ir siunéia elektronines zinutes (77 proc.). Apie pus¢ mokiniy sugeba
patys surasti ir i§trinti kompiuterio virusus naudodamiesi programine jranga, redaguoti skaitmenines
nuotraukas ar kitus grafinius vaizdus, naudotis skai¢iuokle. Keistoka, kad tik 56 proc. mokiniy gali
prie elektroninés zinutés prisegti byla ir net 6 proc. nezino, kg tai reiskia. Nors stebina gausa vaiky,
kuriy gebéjimai rengiant skaidres ir multimedijos praneSimus yra silpni (atitinkamai 41 ir 29 proc.),
taciau nemaza dalis mokiniy geba sukurti duomeny baze (23 proc.) ar interneto svetaing (18 proc.).

22 paveiksle matyti, kad egzistuoja tiesiogine priklausomybé tarp mokiniy gebéjimo atlikti uzduotis
kompiuteriu bei gamtos moksly mokymosi rezultaty. Mokiniy, teigusiy, kad uzduotis kompiuteriu
gali atlikti labai lengvai (iSskyrus sukurti interneto tinklapj), gamtamokslinio raStingumo rezultatai
sieké Lietuvos rezultaty vidurkj ar lenkée ji apytiksliai 10 — 25 taskais. Mokiniy, kuriems atliekant
uzduotis prireikia kieno nors pagalbos, rezultatai buvo Zemesni, o ty, kurie tik Zino, ka tai reiskia,
rezultatai krito dar labiau. Mokiniy, nezinanc¢iy, kg reiskia atlikti nurodytas uzduotis kompiuteriu,
gamtos moksly rezultatai buvo nuo 18 iki net 113 taSky Zemesni uz Lietuvos rezultaty vidurkj.
Akivaizdu, kad gebéjimas dirbti kompiuteriu teigiamai susijes su gamtos moksly mokymosi
rezultatais. Taciau kyla grésmé, kad mokiniai, neturintys galimybiy naudotis kompiuteriu, ilgainiui
atsiliks nuo bendraamziy savo pasiekimais.
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22 paveikslas. Gamtamokslinio rastingumo rezultatai ir mokiniy gebéjimai naudotis kompiuteriu.
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ISvados

Mokykly kompiuterizacija, naudojimosi kompiuteriu patirtis, daznas naudojimasis juo namuose turi
teigiama ry$] su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimams. Neigiama ry$] su mokiniy
pasiekimais turi naudojimasis kompiuteriu veikloms, nesusijusioms su mokymusi (pvz.,
zaidimams).

Mokiniy gebéjimai dirbti kompiuteriu yra labai skirtingi. Ypac reikia stiprinti mokiniy gebéjimus
ieskoti informacijos internete ir jg tinkamai panaudoti, taip pat rengti skaidres ir multimedijos
praneSimus, mokytis bendradarbiaujant virtualioje erdvéje.

3.5.2.3. Mokyklos bibliotekos turtingumo bei mokytojy tritkumo mokykloje rysys su mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais

PISA tyrime mokiniy apripinimas knygomis ir vadovéliais buvo tiriamas dviem klausimais:
mokyklos vadovas turé¢jo jvertinti, ar mokyklos galimybes mokyti riboja:

a) mokymo medziagos (vadovéliy) trikumas ar netinkamumas;
b) bibliotekoje esancios medziagos truikumas ar netinkamumas.

Rezultatai rodo, kad vadovéliy, mokymo medziagos truikumas aiSkaus rySio su mokiniy
gamtamokslinio raStingumo pasiekimais neturi arba jis yra labai menkas (Zr.23 pav.). Matyt
mokyklose, kuriose fiksuojamas mokymo medziagos, vadovéliy trikumas ar jy netinkamumas,
mokytojai randa biidg §j trikuma kompensuoti kitomis priemonémis, mokymo metodais ar randa
kitus $ios problemos sprendimo variantus.
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23 paveikslas. Mokymo medziagos (vadovéliy) triikumo ar netinkamumo bei bibliotekoje esancios
medziagos trikumo ar netinkamumo rySys su mokyklos mokiniy gamtamokslinio raStingumo
pasiekimais.
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Analizuojant klausimg, ar gamtos moksly mokytojy mokykloje trikumas turi rySio su mokiniy
gamtamokslinio raStingumo pasiekimais, tokio rySio negauta (Sis parametras buvo matuojamas
klausimu mokykly vadovams, ar Siais mokslo metais jie sugeb&jo uzpildyti visas laisvas gamtos
moksly mokytojy vietas savo mokykloje).

Pazvelgus | PISA tyrimo rezultatus pagal tai, ar mokyklos galimybes mokyti riboja biitent
kvalifikuoty gamtos moksly mokytojy truikumas, matyti, kad kvalifikuoty mokytojy trikumas turi
nemaza ry$j su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais — vidutiniy rezultaty skirtumas
tarp mokykly, kuriose néra kvalifikuoty mokytojy truikumo, ir mokykly, kuriose toks trikumas
didelis, yra 33 skalés taskai (kvalifikuoti mokytojai suprantami kaip turintys gamtos moksly
mokytojo i$silavinimg bei esantys kompetetingi savo srityje).

ISvados

Tyrime nustatyta, kad mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai turi ry§j su kvalifikuoty
gamtos moksly mokytojy trikumu mokykloje, taciau neturi aiSkaus rySio su mokyklos mokiniy
apriipinimu knygomis, vadovéliais, kita mokymo medZziaga.

3.5.2.4. Informacijos apie gamtamokslines profesijas sklaida mokyklose bei mokiniy
poziiiris j karjerg gamtos moksly srityse

PISA tyrime buvo norima issiaiSkinti penkiolikmec¢iy nuomong, kaip jie planuoja tolimesnj savo
mokymasi, darbg, karjerg bei ar sieja tai su gamtos mokslais. AiSkinamasi, kaip motyvacija mokytis
gamtos moksly dalykus susijusi su mokiniy ketinimu testi mokslus patinkancioje srityje ir kaip tai
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susije su pasiekimy rezultatais. Taip pat aiSkintasi, ar mokiniai zino, kuriose profesijose, iSskyrus
mokslininko, prireikia gamtos moksly Ziniy.

Mokiniy prasyta iSreik§ti nuomone apie Siuos teiginius:

a) dalykai, kuriy mokoma mano mokykloje, suteikia mokiniams bendruosius gebéjimus ir
zinias, reikalingas su gamtos mokslais susijusiose profesijose;

b) gamtos moksly pamokos mano mokykloje suteikia mokiniams bendryjy gebéjimy ir Ziniy,
reikalingy jvairioms profesijoms;

c) dalykai, kuriy a§ mokausi, suteikia man bendruosius gebéjimus ir Zinias, reikalingas su
gamtos mokslais susijusiose profesijose;

d) mano mokytojai suteikia man bendryjy gebé¢jimy ir Ziniy, reikalingy su gamtos mokslais
susijusiose profesijose.

24 paveikslas. Mokiniy nuomoniy apie mokykloje vykdoma profesinio informavimo veiklg
pasiskirstymas.
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DidZioji dalis (94 proc.) mokiniy sutinka su tuo, kad mokykloje mokomi gamtos moksly dalykai
jiems suteikia bendryjy gebéjimy ir Ziniy apie profesijas, susijusias su gamtos mokslais (24 pav.).
Aiskinantis, ar gamtos moksly ir kity dalyky pamokose suteikiama bendryjy gebéjimy ir ziniy,
reikalingy jvairioms profesijoms, paaiskéjo, kad didzioji dalis mokiniy su Siuo teiginiu sutinka
(atitinkamai 87 proc. ir 89 proc.). Dauguma mokiniy (87 proc.) sutiko su teiginiu, kad jy mokytojai
suteikia bendruosius gebéjimus ir zinias, reikalingas su gamtos mokslais susijusiose profesijose.
Taciau svarbu atkreipti démesj j tai, kad apie 10 proc. mokiniy mano, jog apskritai mokykloje jiems
nesuteikiamos Zinios ir neugdomi geb¢jimai, reikalingi profesijose, susijusiose su gamtos mokslais.

Analizuojant mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimus pastebéta, kad geresniy rezultaty
pasieké tie mokiniai, Kurie mano, jog mokykloje, per gamtos moksly pamokas, kitas pamokas ar
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tiesiog 1§ mokytojy gauna bendruosius geb¢jimus ir zinias, reikalingas su gamtos mokslais
susijusiose profesijose (25 pav.).

25 paveikslas. Mokiniy gamtamokslinio raStingumo rezultatai pagal tai, ar mokykloje, per gamtos
moksly pamokas, kitas pamokas ir i§ mokytojy mokiniai gauna bendruosius gebé¢jimus ir Zinias,
reikalingas su gamtos mokslais susijusiose profesijose.

530

520

510

—

500

490 _4‘% _._ a)

480 —O—b)
\QN —0—0

470 \DV\\ —=Q —0—d)

460

450 \87

440

Rezultaty vidurkis

430 T T T
Visi$kai Sutinku Nesutinku Visi$kai
stinku nesutinku

26 paveikslas. Mokiniy nuomonés apie darbo rinkoje esancias profesijas, susijusias su gamtos
mokslais, pasiskirstymas.

100

90

Ha)
80 b)
70 mc)
< Od)
@ 60
]
= 50
£
$ 40
=

30

20

Ll ! |

T
Labai Pakankamai Nepakankamai Visai nieko
daug Zinau Zinau Zinau nezinau

Mokiniy tai pat buvo teirautasi, ar jie zino apie darbo rinkoje esancCias profesijas, susijusias su
gamtos mokslais (26 pav.). Klausta, kaip mokiniai iSmano Siuos dalykus:

a) kokios darbo rinkoje yra profesijos, susijusios su gamtos mokslais;
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b) kur rasti informacijos apie profesijas, susijusias su gamtos mokslais;
C) ka reikia daryti mokiniams, norint jgyti profesija, susijusig su gamtos mokslais;
d) kokie darbdaviai ar jmonés samdo darbuotojus dirbti su gamtos mokslais susijusius darbus.

48 proc. apklaustyjy nurodé, kad apie paklausias Sios krypties profesijas zino pakankamai.
Palyginus Siuos rezultatus pagal gyvenamaja vietove matyti, kad ryskiy skirtumy néra. Minétus
dalykus mano pakankamai zinantys 50 proc. didmiestyje, 49 proc. rajony centruose bei 46 proc.
kaime gyvenanciy mokiniy.

Mokiniai nepakankamai zino (48 proc.), kokie darbdaviai ar jmonés samdo darbuotojus dirbti su
gamtos mokslais susijusius darbus, o 12 proc. nurodé, kad apie tai nezino nieko.

Pasidoméjus, ar mokiniai noréty igyti profesija susijusiag su gamtos mokslias, studijuoti gamtos
mokslus ar dirbti gamtos moksly srityje, didzioji dalis atsakiusiy mokiniy nurodé, kad to ateityje
nenoréty (27 pav.). Buvo teiraujamasi, ar mokiniai sutinka su $iais teiginiais:

a) noréciau jgyti profesija, susijusig su gamtos mokslais;

b) po vidurinés (profesinés) mokyklos noréciau studijuoti gamtos mokslus;
C) noréciau visg gyvenima dirbti pazangiy gamtos mokslu srityje;

d) suauges noréciau dirbti gamtos moksly projektuose.

27 paveikslas. Mokiniy nuomonés apie savo bilisimos profesijos siejimg su gamtos mokslais
pasiskirstymas.
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Lietuvoje, panaSiai kaip ir OECD Salyse, aukS$tesnius gamtamokslinio raStingumo rezultatus
demonstravo mokiniai, norintys ateityje dirbti darba, susijusj su gamtos mokslais. Lietuvoje
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vienoda merginy ir vaikiny dalis teigé norintys pasirinkti gamtamokslinj darbg, tuo tarpu OECD
Salyse ji noréjo pasirinkti daugiau merginy, nei vaikiny.

ISvados

Daugiausiai informacijos apie profesijas, susijusias su gamtos mokslais, mokiniai gauna mokykloje
per gamtos moksly pamokas. Didzioji dalis mokiniy nurodé, kad dalykai, kuriy jie mokési
mokykloje, suteikia bendruosius geb¢jimus ir zinias, reikalingas su gamtos mokslais susijusiose
profesijose. Taciau mokiniai nepakankamai informuoti apie darbdavius ar jmones, kurios samdo
darbuotojus dirbti su gamtos mokslais susijusius darbus. Didzioji dalis mokiniy taip pat nurodé, kad
savo ateities nenoréty sieti su gamtamoksline profesija. Atrodyty, jog mokyklose reikalingas
geresnis profesinis informavimas, nes dauguma mokiniy planuoja savo ateit] pagal tai, kokios
profesijos yra paklausios Siuo metu, bet ne ateityje.

3.5.2.5. Mokyklos siiilomy papildomy gamtos moksly mokymosi galimybiy rysys su mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais

Norint iSsiaiskinti, kiek mokyklos skatina doméjimasi gamtos mokslais ir kaip mokiniams sudaro
salygas dométis ir papildomai mokytis gamtos moksly, mokykly vadovy buvo klausiama, ar jy
mokykloje organizuojami:

a) gamtos moksly biireliai;

b) gamtos mokslams skirti renginiai;

c) gamtos moksly varzybos/konkursai;

d) uzklasiniai moksliniai projektai (jskaitant mokslinius tyrinéjimus);
e) ekskursijos ir kelionés j su gamtos mokslais susijusias vietas.

Siuo klausimu mokyklos vadovy buvo klausiama tiesiog ar mokyklose organizuojami idvardytieji
dalykai, nesigilinant kaip daznai tie dalykai vyksta. I§ 28 paveikslo matyti, kad didZioji dauguma
mokykly sitlo iSvardytgsias papildomas doméjimosi gamtos mokslais ir jy mokymosi galimybes.
Dazniausiai mokiniams yra sitilomos ekskursijos ir gamtos mokslams skirti renginiai. Reciausiai
vykdomi uzklasiniai moksliniai projektai.
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28 paveikslas. Papildomy gamtos moksly mokymosi galimybiy pasitila mokykloje.
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Panasus j prie§ tai nagrinétg klausima buvo pateiktas ir konkreciai apie aplinkosaugg — buvo
klausiama, ar mokykla organizuoja kurias nors i§ Siy veikly, kad mokiniai daugiau suzinoty apie
aplinkosaugg:

a) pamokas lauke, edukacines i§vykas j gamta;

b) iSvykas j muziejy;

c) iSvykas ] gamtos moksly ir/ar technologijy centrus;

d) uzklasinius aplinkosaugos projektus (jskaitant mokslinius tyringjimus);
e) paskaitas ir/arba seminarus (pvz., kvieéiant praneséjus).

30 paveikslas. Papildomy veikly, susijusiy su aplinkosauga, pasitila mokykloje.
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IS mokykly vadovy atsakymy matyti, kad didzioji dauguma mokykly tokias veiklas organizuoja
(zr. 30 pav.). Beveik visos mokyklos organizuoja pamokas lauke bei iSvykas ] muziejus. Maziausiai
mokykly organizuoja iSvykas 1 gamtos moksly ir/ar technologijy centrus, paskaitas ir/arba
seminarus. Vélgi, Siuo klausimu mokyklos vadovy nebuvo klausta, kaip daznai tokie renginiai
organizuojami, o tik ar apskritai jie vyksta. Analizuojant $iy mokyklos organizuojamy veikly sasaja
su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais tokia sgsaja negauta.

ISvados

Dauguma Lietuvos mokykly savo mokiniams organizuoja doméjimasi gamtos mokslais ir
aplinkosauga skatinancias veiklas. Labiausiai populiarios veiklos yra pamokos lauke ar edukacinés
iSvykos | gamta, iSvykos | muziejy, gamtos mokslams skirti renginiai, ekskursijos ir kelionés j su
gamtos mokslais susijusias vietas. Pastarosios dvi veiklos turi didziausig ry$j su mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais.
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3.5.2. Klasés edukacinés ir mokymosi aplinky rySys
su mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimais

PISA tyrime yra analizuojama nedidelé¢ dalis 1.3.2 skyrelyje iSvardyty klasés edukacinés ir
mokymosi aplinky veiksniy, kuriems kitose Salyse yra gautas rySys su mokiniy gamtamokslinio
rastingumo pasiekimais. Taip yra todél, kad PISA tyrimas beveik nerenka duomeny konkreciai apie
klasiy parametrus ir klasiy aplinkas. PISA tyrimas renka duomenis apie Siuos klasés edukacinés ir
mokymosi aplinkos veiksnius: klasés dydj, kokioje klaséje mokinys mokosi (nes tyrimo imtis yra ne
klasés, o amziaus pagrindu— penkiolikmeciai), mokymo priemones. Néra tiriamas klasés
psichologinis klimatas, mokytojo charakteristikos, ugdymo programy realizavimas, vidutiniai klases
mokiniy pasiekimai, bendra klasés mokiniy socioedukaciné aplinka.

Nagrinéjant kokiy klasiy mokiniai dalyvavo tyrime matyti, kad 2006 metais daugiausia
penkiolikmeciy mokési 9 klaséje (arba gimnazijos II klaséje) (zr. 31 pav.). VisiSkai natiiralu, kad
kuo aukstesné klasé, tuo aukstesnius gamtamokslinio rastingumo vidutinius rezultatus mokiniai
pademonstravo. 11 klaséje pasitaiké besimokantis vienintelis penkiolikmetis, kuris pademonstravo
ypatingai aukstag gamtamokslinio rastingumo lygj.

31 paveikslas. Mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy rySys su klase, kurioje mokiniai
mokosi.
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Tai, kad Lietuvoje daugelis penkiolikmeciy mokosi 9 klaséje, vertas diskusijos aspektas. Nemazos
dalies Saliy penkiolikmeciai mokosi jau 10 klasé¢je. Be to, mokydamiesi vyresnéje klaséje, kity Saliy
mokiniai arba dalis mokiniy (i§ viso vidutinisSkai 54 proc. visy Saliy mokiniy) patenka j ISCED3
lygi, kai tuo tarpu 100 proc. Lietuvos mokiniy patenka j Zemesnj — ISCED2 lygi. Tai atsitinka, nes
Lietuvoje mokykla pradeda lankyti vélai — vidutiniSkai 6,7 mety (kai tuo tarpu OECD Saliy vidurkis
yra 6,1 mety), ir dél to, kad dalyje Saliy 10 klas¢ jau patenka j ISCED3, o ne j ISCED2 lygj, kaip
kad yra Lietuvoje. IS to iSplaukia, kad Lietuvos penkiolikmecCiy pasickimai yra Zemesni ir dél
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Svietimo sistemos sandaros — vélai pradedama eiti | mokyklg, ISCED2 lygyje mokomasi ilgiau
mety.

Nagrinéjant klasés dydzio rysj su mokiniy pasiekimais matyti, kad bendru atveju kuo didesné klas¢,
tuo aukstesni mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimai (iSsiskiria tik maziausiy klasiy
mokiniy pasiekimai) (zr. 32 pav.). Taciau Siuo atveju nereikty skubéti vertinti, kad mokiniams yra
geriau mokytis didesnése klasése. Siuo atveju greiiausiai priklausomybé yra atvirkscia: geros
mokyklos, ar gery mokytojy (auklétojy) klasés yra populiarios, i kurias nori patekti daug motyvuoty
(ir daznai gabesniy) mokiniy — dél to tose mokyklose ar pas tuos mokytojus ir biina didelés klasés.
Idomus yra maziausiy klasiy rezultatas — tai kad jis aukStas, gali salygoti biitent mazy klasiy
mokiniy geresnes mokymo salygas, kai kiekvienas mokinys gali tikétis didesnio mokytojo démesio
nei didelése klasése, ir kur galbiit galima tikétis geresnio psichologinio klimato (saugiau, mazesnis
triukSmas ir pan.).

32 paveikslas. Mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy rySys su klasés dydziu.
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PISA tyrime buvo renkami duomenys apie tam tikras mokymo priemones. Be mokymo medziagos
(vadovéliy) trikumo ar netinkamumo mokykloje, apie ka jau buvo kalbéta 3.5.3.2 skyrelyje, tyrime
dar buvo renkama informacija, ar mokyklos galimybes mokyti riboja:

a) gamtos moksly laboratoriniy priemoniy triikumas ar netinkamumas;

b) mokymui skirty kompiuteriy triikumas ar netinkamumas;

€) mokymui skirtos kompiuterinés programinés jrangos trikumas ar netinkamumas;
d) garso ir vaizdo iStekliy trilkumas ar netinkamumas.

33 paveiksle pateikti Sio klausimo rezultatai. Kaip matyti, daugumoje Lietuvos mokykly
2006 metais labai arba i§ dalies triko visy minéty mokymo priemoniy. Taciau svarbu pastebéti, kad
Sioms mokymo priemonéms rySys su mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimais negautas.
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33 paveikslas. Ar mokyklos galimybes mokyti riboja tam tikry mokymo priemoniy trikumas ar
netinkamumas.
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Lietuvoje daugelis penkiolikmeciy mokosi 9 klas¢je, kai nemazos dalies Saliy penkiolikmeciai
mokosi jau 10 klas¢je. Be to, mokydamiesi vyresnéje klas¢je, kity Saliy mokiniai arba dalis mokiniy
patenka | ISCED3 lygj, kai tuo tarpu 100 proc. Lietuvos mokiniy patenka j zemesnj — ISCED2 lygj.
Tuo galima aiSkinti Lietuvos mokiniy Zemesnius pasiekimus.

Kaip daugelyje saliy, taip ir Lietuvoje aukStesniais mokiniy mokymo(si) rezultatais pasizymi
mokiniai, besimokantys didesnése klasése. Sis gautasis rezultatas paprastai nekalba apie tai, kad
besimokydami didesnése klasése mokiniai geriau mokosi ir daugiau iSmoksta, o greiciau
atvirk§ciai — geros mokyklos ir gery mokytojy (auklétojy) klasés susilaukia didesnio motyvuoty (ir
gabesniy) mokiniy démesio, todél tokiose mokyklose ar klasése mokosi daugiau mokiniy.

Dauguma Lietuvos mokykly 2006 metais stokojo jvairiy mokymo priemoniy, tokiy kaip
laboratoriniy priemoniy, mokymui skirty kompiuteriy bei kompiuterinés programinés jrangos, garso
ir vaizdo priemoniy. Taciau visoms Sioms priemonéms rySio su mokiniy gamtamokslinio
rastingumo pasiekimais negauta.

3.5.3. Namy edukacinés ir mokymosi aplinky rySys
su mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimais

PISA tyrime yra analizuojama dalis 1.3.2 skyrelyje i§vardyty namy edukacinés ir mokymosi aplinky

veiksniy, kuriems kitose Salyse yra gautas rySys su mokiniy gamtamokslinio raStingumo
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pasiekimais: kai kurie demografiniai veiksniai (lytis, namy socioedukaciné aplinka, gyvenamoji
vietove), kai kurios tévy charakteristikos (pvz., iSsilavinimas), mokymosi iStekliai namuose bei
asmeninés mokinio savybés (motyvacija mokytis gamtos moksly, nuostatos gamtos moksly
atzvilgiu). Tyrime nerenkami duomenys apie bendraamzius, tam tikrus demografinius veiksnius
(tokius kaip socialiné klas¢, Seimos struktira) ir tam tikras tévy charakteristikas (pvz., pajamos,
tévy nuostata gamtos moksly mokymosi atzvilgiu, tévy pagalba mokantis gamtos moksly).

3.5.3.1. Demografiniy veiksniy, téevy charakteristiky ir mokymosi istekliy namuose
rysys su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais

Mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy rySys su jy gyvenamaja vietove jau buvo aptartas
1.5.1.1 skyrelyje — 13 paveiksle pavaizduota mokiniy pasiekimy priklausomybé su mokyklos
vietove. Labai panasiis rezultatai gaunami skai¢iuojant priklausomybe ne mokyklos vidutiniams
rezultatams, bet ir atskirai mokiniams — jei mokinys gyvena kaime, jo gamtamokslinio rastingumo
pasiekimai yra Zymiai zemesni uz mokiniy, gyvenanciy miesteliuose, ir dar labiau zemesni uz
mokiniy, gyvenanc¢iy didmiesc¢iuose.

Nagrin¢jant Lietuvos penkiolikmeciy gamtamokslinio rastingumo rezultatus pagal lytj gauta, kad
merginy pasiekimy vidurkis yra statistiskai reik§Smingai aukStesnis uz vaikiny (9 skalés taskais).
Kaip jau buvo minéta 3.4 skyrelyje, skirtingose Salyse rezultaty skirtumas vaikiny arba merginy
naudai gaunamas jvairiai.

34 paveikslas. Mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai pagal mokymosi kalbas.
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Idomus rezultatas gautas nagrin€¢jant mokiniy pasiekimus pagal mokomaja kalbg (i§ dalies galima
laikyti kaip tautybe): lenky mokykly mokiniai pademonstravo Zemiausius gamtamokslinio
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raStingumo rezultatus, lietuviy mokykly mokiniai — auk$¢iausius, rusy — vidutinius. Rezultatai tarp
visy trijy mokomuyjy kalby labai ryskiis — atitinkamai 40 ir 27 skalés tasky (zr. 34 pav.).

Duomeny apie mokiniy socialing klasg¢ PISA tyrimas nerenka, taciau i§ dalies ja galima numanyti
jvertinus mokiniy namy socioedukacing aplinkg. 3.5.1.1 skyrelio 15 paveiksle jau buvo pateikti
rezultatai apie mokyklos socioedukacinés aplinkos rysj su mokiniy rezultatais. 35 paveiksle pateikti
duomenys apie mokiniy namy socioedukacinés aplinkos ry$j su mokiniy gamtamokslinio
rastingumo pasiekimais (socioedukaciné aplinka iSreiksSta indeksais — kuo didesnis skaicius, tuo
aukstesnis indeksas, t.y. tuo geresnés socialinés-ekonominés-edukacinés salygos namuose). Kaip
matyti, regresijos ties¢ kyla netgi statesniu kampu nei mokyklos socioedukacinés aplinkos atveju —
t. y. mokinio socioedukacinés namy aplinkos rySys su mokinio pasiekimais yra labai didelis. Kuo
mokinio socialinés-ekonominés-edukacinés namy salygos yra palankesnés, tuo jis geba pasiekti
aukstesniy mokslo rezultaty. Sis rezultatas yra gerai Zinomas visose 3alyse, tadiau mokykla kaip
nors paveikti ar reguliuoti mokiniy namy socioedukacinés aplinkos nelabai gali. Tokiu atveju
mokykla gali tik gerinti mokyklos socioedukacing aplinkg ir visaip kaip mazinti mokiniy
mokymo(si) galimybiy skirtumus, esancius namuose.

35 paveikslas. RySys tarp mokiniy namy socioedukacinés aplinkos ir mokiniy gamtamokslinio
raStingumo pasiekimy.
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Su namy socioedukacine aplinka glaudZiai siejasi mokymosi iStekliy namuose veiksnys. PISA
tyrime buvo tirta, kieck mokiniai namuose turi knygy, ar turi kompiuterj, skaiciuoklj, klasikines
literattiros, poezijos knygy, knygy, padedanciy mokytis, Zodyna, mokomaja programing jranga,
raSomajj stalg mokymuisi, ramig vietg mokymuisi. Aiskus ir stiprus rySys su mokiniy pasiekimais
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gautas knygy skaiCiaus veiksniui — kuo daugiau namuose knygy, tuo aukStesni mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimai (zr. 36 pav.). Néra labai svarbu, kiek i§ tiesy knygy
mokinys yra perskaites — pats knygy skaiius namuose rodo tévy poziiirj | iSsilavinimg ir taip
tiesiogiai ar netiesiogiai kelia arba mazina motyvacija mokytis.

Mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai turi nemazg priklausomybg¢ nuo tévy iSsilavinimo.
Kaip matyti 37 ir 38 paveiksluose, pasiekimai labiau priklauso nuo mamos nei tévo issilavinimo.
Taciau abiem atvejais rySys yra statistiSkai reikSmingas ir didelis.

36 paveikslas. Rysys tarp knygy skaiiaus namuose ir mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimy.
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37 paveikslas. Rysys tarp mamos issilavinimo ir mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy.
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38 paveikslas. RySys tarp tévo issilavinimo ir mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy.
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ISvados

Nagrinéjant demografiniy veiksniy jtakg mokiniy pasickimams gauti panasiis rezultatai , kaip ir
kituose Svietimo tyrimuose — mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai siejasi su jy tautybe
(lietuvisky mokykly mokiniy rezultatai Lietuvoje yra auksStesni uz rusisky, ir dar labiau aukS$tesni uz
lenkisky mokykly mokiniy rezultatus), lytimi (merginy rezultatai aukstesni uz vaikiny), gyvenamaja
vietove, socioedukacine namy aplinka.

Nagrin¢jant jvairiy mokymuisi skirty iStekliy namuose ryS$] su mokiniy pasiekimais statistiSkai
reikSmingas rySys gautas tik knygy skai¢iaus namuose veiksniui.

Kaip ir kituose tyrimuose, taip ir PISA tyrime vél patvirtinta, kad mokiniy pasiekimai glaudZiai
siejasi su jy tevy iSsilavinimu. PISA tyrimo atveju gauta, kad mokiniy pasiekimai turi didesnj rysj
su mamos i$silavinimu.

3.5.3.2. Mokiniy doméjimasis gamtos moksly ir aplinkosaugos temomis ir s10 veiksnio rysys
su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais

PISA tyrime buvo nagrinéjami ne tik konkretiis mokiniy gebéjimai, bet ir jy nuostatos bei jauciama
atsakomybé uz gamtos iStekliy ir aplinkos iSsaugojima. Buvo klausiama, kurios aplinkosaugos
problemos, mokiniy nuomone, yra ir bus svarbiausios. Bandyta iSsiaiskinti, kokig jtaka mokiniy
nuostatoms ir jy pasiekimams turi mokykloje vykdoma aplinkosauginé veikla.
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Kaip jau daugelyje Sveitimo tyrimy pastebéta, taip ir PISA tyrime gautas stiprus rySys tarp mokinio
gamtamokslinio rastingumo pasiekimy ir jo nuostatos mokytis gamtos moksly. Klausimyne
mokiniams buvo pateikti teiginiai, su kuriais jie gal¢jo sutikti ar nesutikti:

a) paprastai man patinka mokytis gamtos moksly;

b) man patinka skaityti apie gamtos mokslus;

C) man patinka spresti gamtos moksly uzdavinius;

d) man patinka suzinoti naujy dalyky apie gamtos mokslus;
e) man jdomu mokytis apie gamtos mokslus.

39 paveiksle pateikta mokiniy atsakymy sasaja su jy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais.
Gautasis rezultatas labai natiiralus, taciau néra aisku, kas Sioje vietoje yra priezastis, o kas
pasckmé — ar labiau motyvuoti ir labiau gamtos mokslias besidomintys mokiniai pasiekia
auksStesniy rezultaty, ar tie mokiniai, kuriems gamtos mokslai geriau sekasi, jais labiau ir domisi,
yra labiau motyvuoti juos mokytis?

39 paveikslas. RySys tarp mokiniy motyvacijos mokytis gamtos mokslus ir gamtamokslinio
raStingumo pasiekimy.
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Mokiniy buvo klausiama, kokios i§ Zemiau pateikty temy juos domina labiausiai:

a) fizikos temos;

b) chemijos temos;

¢) augaly biologija;

d) zmogaus biologija;

e) astronomijos temos;

f) geologijos temos;

g) kaip mokslininkai kuria eksperimentus;

h) kas reikalinga moksliniams paaiSkinimams.
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Mokiniy atsakymy pasiskirstymas pateikiamas 40 paveiksle.

40 paveikslas. Mokiniy susidoméjimas skirtingomis gamtos moksly temomis.
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Mokiniai, kaip vieng i§ labiausiai dominanéiy, nurodé tema ,kaip mokslininkai Kkuria
eksperimentus® (36 proc.), taciau, pazvelgus, kokia tema mokinius domina labai ir vidutiniskai
drauge, matome, jog $i tema yra ,,zmogaus biologija“ (78 proc. mokiniy, anks¢iau minétoji tema —
,.kaip mokslininkai kuria eksperimentus*— domino 73 proc.). Taip pat populiari yra astronomijos
tema (63 proc.). Siuo atveju apmaudu, kad jai pagrindinéje mokykloje démesio skiriama labai
mazai.

Tarp mokiniy nedominanciy temy yra chemija (14 proc.; drauge su tais, kuriuos nelabai domina
sudaro 51 proc.) bei tema ,,kas reikalinga moksliniams paaiskinimams* (13 proc.; su tais, kuriuos
nelabai domina — 50 proc.).

Atskirai reikéty paminéti fizikos, augaly biologijos ir geologijos temas — jomis domisi tik Siek tiek
daugiau nei pusé mokiniy. Tai byloja, jog reikty, kad jy déstymo medziagoje atsirasty daugiau
aktualiy temy, kurios skatinty mokiniy doméjimagsi Siais mokslais. Pvz., galima baty jtraukti
informacijg apie tai, kaip mokslininkai atlieka minéty moksly eksperimentus.

Palyginus mokiniy gamtamokslinio rastingumo rezultatus pagal domeéjimasi skirtingais gamtos
mokslais, tiesioginio rysio tarp rezultaty ir doméjimosi gamtos moksly temomis nenustatyta, taciau
galime pastebéti, kad mokiniy, besidominéiy bet kuria gamtos moksly tema, rezultaty vidurkis
siekia Lietuvos rezultaty vidurkj ar net ji lenkia. Vis gi reikéty paminéti, kad ypac iSsiskiria
mokiniai, kurie domisi astronomijos ir fizikos temomis — jy rezultaty vidurkiai didziausi
(atitinkamai 525 ir 521). Taip pat iSsiskiria mokiniai, kurie domisi chemijos temomis — jy rezultaty
vidurkis yra 512 tasky. Gamtos moksly rezultaty pasiskirstymas pateikiamas 41 paveiksle.
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41 paveikslas. Gamtamokslinio raStingumo rezultatai pagal mokiniy doméjimagsi skirtingomis
gamtos moksly temomis.
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Mokiniy buvo klausiama, kiek jie Zino apie Siuos aplinkosaugos klausimus:

a) siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy kiekio didéjimag atmosferoje;
b) genetiskai modifikuoty organizmy naudojima;

c) ragstyji liety;

d) branduolines atliekas;

e) misky kirtimo pasekmes norint Zeme panaudoti kitiems tikslams.

Atsakymy j §j klausimg pasiskirstymas pateikiamas 42 paveiksle.

42 paveikslas. Aplinkosaugos klausimy iSmanymas.
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Geriausiai mokiniai susipazing su misko kirtimo pasekmémis — 42 proc. mokiniy gana gerai
sugebéty Sia pasekmes paaiskinti, o 36 proc. paaiSkinti galéty bendrais bruozais, tad 78 proc.
mokiniy mano $ig temg iSmanantys. Atsakymai j $j klausima taip pat rodo, kad mokiniai maziausiai
susipazing su genetiskai modifikuoty organizmy naudojimu — net 20 proc. mokiniy nurodé apie tai
negirdéje, gerai ja sugebéty paaiskinti vos 5 proc. mokiniy, o bendrais bruozais — tik 27 proc.
14 proc. mokiniy nurodé nieko negirdéje apie Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy Kiekio didéjima
atmosferoje. DeSimtadalis mokiniy teigé, kad nieko nezino apie branduolines atliekas. Nieko
nezinantys apie ragstyjj liety ir miSky kirtimo pasekmes nurodé apie 5 proc. mokiniy. I§ pateikty
penkiy temy, remiantis Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiomis programomis, mokiniai
maziausiai mokési apie branduolines atliekas. Si tema nagrinéjama 9 — 10 klasése. Kitos temos
mokiniams turéty biti Zinomos.

Siuos rezultatus galima biity palyginti ir pagal lytj bei vietove, tadiau rezultaty skirtumai abiem $iais
atvejais yra nedideli.

43 paveikslas. Gamtamokslinio rastingumo rezultaty palyginimas pagal aplinkosaugos klausimy
iSmanymo laipsni.
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Mokiniy pasirinkimus susiejus su gamtamokslinio testo rezultatais matyti, kad penkiolikmeciy,
teigusiy, jog jvairias aplinkosaugos temas Zino Siek tiek ar yra su jomis susipaZing, rezultaty
vidurkiai yra gerokai aukStesni nei teigusiy, jog apie Siuos dalykus yra tik girdéje ar negirdéje i8
Viso (zr. 43 pav.). Auksciausi rezultaty vidurkiai yra mokiniy, gerai iSmananciy Sitnamio efekto
(549), rugsciojo lietaus (525) ir genetiskai modifikuoty produkty (521) temas. Maziausias rezultaty
vidurkis yra ty, kurie niekada negirdéjo apie rigstyjj liety (405).
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PISA tyrime buvo bandoma istirti mokiniy jauciamg atsakomybe ekologijos klausimais. Mokiniy
buvo teirautasi, ar Zzemiau pateikti aplinkosaugos klausimai kelia rimtg susirtipinimag jiems ir/arba
kitiems:

a) oro tarsa;

b) energijos trikumas;

C) augaly ir gyviiny nykimas;

d) misky kirtimas norint panaudoti zeme kitiems tikslams;
e) vandens trukumas;

f) branduolinés atliekos.

Mokiniy atsakymy j $j klausimg pasiskirstymas pateikiamas 44 paveiksle. Diagramoje reik§mé 1
reiSkia mokiniy atsakyma ,.tai kelia rimtg susirtipinimg tiek man asmeniskai, tiek ir kitiems*, 2 —
,»tai kelia rimtg susirtipinimg kitiems Zmonéms mano $alyje, bet ne man asmeniskai®, 3 — tai kelia
rimtg susiriipinimg tik kity Saliy Zmonéms*, 4 — tai niekam neturéti kelti rimto susirtipinimo*.

44 paveikslas. Aplinkosaugos klausimy keliamas susirtipinimas.
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Oe)
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Mokiniy dalis, %

Tema, kuria labiausiai susirliping mokiniai, yra oro tar$a. Net 78 proc. mokiniy nurodé, kad §i tema
ripi jiems asmeniSkai ir kitiems. Kad §i tema kelia rimtg susiriipinimg kitiems Zmonéms Salyje,
nurod¢ dar 17 proc. mokiniy, tad net 95 proc. mokiniy nurodé, kad $aliai §i tema svarbi. Gerokai
maziau (64 proc.) mokiniy nurod¢, kad jiems rtipi augaly ir gyviiny nykimas. Kad tai turéty riipéti
kitiems Salies gyventojams, nurodé 26 proc. mokiniy, tad ripest] Sia problema i§ viso iSreiSké
90 proc. mokiniy. Tokia pati dalis (90 proc.) mokiniy iSreiSké susirtpinimg misky kirtimo
problema. Asmeninj riipest] Sia problema iSreiské 57 proc. mokiniy. Vandens trikumas kelia
susiriipinimg taip pat 57 proc. mokiniy, taciau §ig problema kaip svarbig kitiems Salies gyventojams
nurodé tik 22 proc. mokiniy, tad $i problema aktuali atrodo 79 proc. mokiniy, t. y. maziausiai
aktuali Saliai 1§ visy pateikty problemy. Energijos trukumg ir branduolines atliekas kaip aktualias
Saliai problemas nurodé¢ atitinkamai 86 ir 81 proc. mokiniy. Asmeninj susiripinimg Siomis
problemomis parodé atitinkamai 47 ir 43 proc. mokiniy.
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Kad i$vardintos problemos neturéty kelti rimto susiripinimo, nurodé tik labai maza dalis mokiniy —
daugiausiai 3 proc. (branduolinés atliekos). Kad nereikia riipintis oro tarSa, nurodé vos 1 proc.
mokiniy. Nors Lietuva atsisaké Ignalinos atominés elektrinés, energijos trukuma kaip kity Saliy
problema nurodé 10 proc. mokiniy.

Be to mokiniy buvo klausta, kaip jie vertina situacija, susietg su anks¢iau pateiktais aplinkosaugos
klausimais — t.y., ar, jy nuomone, per ateinanCius 20 mety ji pagerés, ar pablogés. Mokiniy
atsakymy pasiskirstymas pristatomas 45 paveiksle.

45 paveikslas. Mokiniy nuomoné apie aplinkosaugos situacijos kaitos tendencijas.
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Pagerés Liks beveik Pablogés
tokia pati

Net 63 proc. mokiniy mano, kad oro tar$os situacija pablogés. Likusi mokiniy dalis pasiskrisciusi
pusiau: vieni mano, kad situacija pagerés, Kiti — kad liks nepakitusi. Kita problema, kurioje,
mokiniy manymu, Situacija pablogés labiausiai, yra misky kirtimas (62 proc.). Pageréjimo ¢ia tikisi
tik 16 proc. mokiniy. Tik $iek tiek maziau mokiniy (58 proc.) augaly ir gyviiny nykima nurodo kaip
problema, kur situacija tik blogés. Maziausiai mokiniy nurod¢ blogéjancia situacija su vandens
(33 proc.) ir energijos (27 proc.) trakumu. Apie 40 proc. mokiniy teigia, kad situacija, susijusi su
Siomis problemomis, liks tokia pati, o kad ji pagerés mano atitinkamai 25 ir 31 proc. Butent
energijos trikumo problemos sprendimo tikisi didziausia dalis mokiniy (31 proc.).

Dar kitame klausime teirautasi, kiek mokiniai sutinka su zemiau pateiktais teiginiais apie
aplinkosauga:

a) svarbu nuolat vykdyti automobiliy iSmetamyjy dujy patikrinimg kaip biting jy
eksploatavimo salyga,

b) mane erzina, kai energija eikvojama be reikalo naudojant elektros jrenginius;

C) manau, kad turéty buiti priimti jstatymai, kurie reguliuoty gamykly keliama tarSa, net jeigu
tai padidinty produkty kaina;
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d) siekiant sumazinti atlieky kiekj, reikia naudoti kaip galima maziau plastikiniy pakuociy;

e) I8 pramonés jmoniy turi bati reikalaujama jrodyti, kad pavojingos atlickos yra saugiai
sunaikinamos;

f) manau, kad turéty bati priimti jstatymai, kurie saugoty nykstanciy rtsiy arealus;

g) kuo daugiau elektros turi biiti gaminama i§ atsinaujinan¢iy Saltiniy, net jei tai brangiau
kainuoty.

Rezultaty pasiskirstymas pateikiamas 46 paveiksle.

46 paveikslas. Teiginiy apie aplinkosauga vertinimas.
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Mokiniy dalis, %

Visi$kai Sutinku Nesutinku Visiskai
stinku nesutinku

Atsakymai j § klausimg dar kartg patvirtina, kad mokiniams i$ tikryjy rtpi oro tarSos, augaly ir
gyviuny nykimo, pavojingy atlieky naikinimo problemos. Net 94 proc. mokiniy nurodé, kad sutinka
arba visiSkai sutinka, kad turéty biiti priimti jstatymai, kurie saugoty nykstanciy rasiy arealus,
93 proc. — kad i§ pramonés jmoniy turi biiti reikalaujama jrodyti, kad pavojingos atliekos yra
saugiai sunaikinamos, 92 proc. — kad svarbu nuolat vykdyti automobiliy iSmetamyjy dujy
patikrinimg kaip biiting jy eksploatavimo salyga. 80 proc. mokiniy nurode, kad turéty buti priimti
jstatymai, kurie reguliuoty gamykly keliamg tarSa, net jeigu tai padidinty produkty kaing, o
79 proc. — kad siekiant sumazinti atlieky kiekj, reikia naudoti kaip galima maziau plastikiniy
pakuociy.

Teiginiai, su kuriais nemaza dalis mokiniy nesutiko, rodo, kad mokykloje dar yra plati dirva
informacijos apie energijos taupymo projektus sklaidai ir mokymui apie atsinaujinanc¢ius energijos
Saltinius. Net 37 proc. mokiniy nesutiko arba visiskai nesutiko su teiginiu ,,mane erzina, kai energija
eikvojama be reikalo naudojant elektros jrenginius“. Tai rodo, kad mokiniai dar neturi nuostatos
taupyti energija. Vél gi net 31 proc. mokiniy nurodé, jog nesutinka ar visiskai nesutinka su tuo, kad
,,Kuo daugiau elektros turi bati gaminama i$ atsinaujinanciy $altiniy, net jei tai brangiau kainuoty*.
Cia galbut suveiké kainos aspektas, tadiau toks pasirinkimas rodo, kad ie mokiniai pernelyg
menkai zino Siltnamio efekto bei riigd¢iyjy liety pasekmes.
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ISvados

IS visy gamtos moksly turinio sri¢iy mokiniai labiausiai domisi Zzmogaus biologija ir kaip
mokslininkai kuria eksperimentus, o maziausiai— chemija. AukS$¢iausius pasiekimus
gamtamokslinio rastingumo srityje pasiekia mokiniai, kurie labiausiai domisi astronomija, fizika ir
chemija.

Analizuojant tyrimo duomenis apie aplinkosaugos klausimy iSmanymg matyti, kad Lietuvos
penkiolikmeciai labiausiai yra susipazing su misky kirtimo pasekmémis, o maziausiai arba visai
nesusipazing — su genetiSkai modifikuoty organizmy naudojimu ir Siltnamio efektg sukelianciy dujy
kiekio didéjimu atmosferoje. Yra svarbu pastebéti, kad mokiniy, kurie yra labiau susipazing su
jvairiomis aplinkosaugos problemomis, gamtamokslinio rastingumo rezultatai yra Zymiai aukstesni
uz ty mokiniy, kurie su aplinkosaugos problemomis susipazing maziau arba visai nesusipazing.

Lietuvos penkiolikmeciai iSreiské gana didelj susirtpinimg jvairiais aplinkosaugos keliamais
klausimais. Vertinant aplinkosaugos situacijos kaitos tendencijas, didesné dalis penkiolikmeciy
mano, kad situacija blogés.

3.5.3.3 Mokiniy popamokinés veiklos gamtos moksly srityje, papildomo gamtos moksly
mokymosi bei prieinamy informacijos Saltiniy rysys su mokiniy gamtamokslinio rastingumo
pasiekimais

Dalis mokiniy anketoje pateikty klausimy buvo skirti i$siaiskinti, i§ kur mokiniai gauna papildomos
informacijos gamtos moksly temomis: popamokinéje veikloje, mokydamiesi gamtos moksly
papildomai ar pan.

Mokiniy buvo klausiama, kaip daznai jie atlieka zemiau i§vardytus veiksmus:

a) ziuri televizijos laidas apie gamtos mokslus;

b) skolinasi arba perka knygas gamtos moksly temomis;

C) nar$o interneto tinklapius gamtos moksly temomis;

d) klausosi radijo programy apie gamtos moksly pasiekimus;

e) skaito gamtos moksly zurnalus ar mokslinius straipsnius laikrasc¢iuose;
f) lanko gamtos moksly biirel;j.

Mokiniy atsakymai j $j klausimg pateikti 47 paveiksle.
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47 paveikslas. Popamokiné veikla, susijusi su gamtos mokslais.
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Labai Reguliariai Kartais Niekada arba
daznai beweik niekada

Tai, kad atsakymuose vyrauja ,kartais* ir ,niekada™ variantai, rodo, jog po pamoky gamtos
mokslais mokiniai domisi be jokios sistemos ir tikslo. DaZniausiai mokiniai pasirenka pasyvia
popamokine veikla — ziiiri televizoriy. Matyt, jei pasitaiko gamtamoksliniy laidy, jas irgi pasiziiri.
Kiti informacijos Saltiniai, i§ kuriy mokiniai sgmoningai gauna papildomos gamtos moksly
informacijos (internetas, knygos, Zurnalai, laikras¢iai ir radijas), beveik lygiaverciai savo
populiarumu. Taciau apie 9 proc. apklaustyjy net ir per televizija gamtamoksliniy laidy nezitiri, jau
nekalbant apie kitus informacijos $altinius.

Mokyklos sitiloma gamtamoksliné popamokiné veikla néra populiari. Vos 3 proc. moksleiviy
reguliariai lanko su gamtos mokslais susijusius biirelius, apie 7 proc. apklausty moksleiviy i juos
nueina retkarciais, o net per 88 proc. visy apklausty moksleiviy niekada néra lanke¢ jokio su gamtos
mokslais susijusio biirelio. Sie rezultatai rodo iSties maza mokiniy asmeninj susidoméjima gamtos
mokslais, ] ka reikéty atkreipti démesi — ne paslaptis, jog esant susidoméjimui dalyku ir jo
mokymasis vyksta zZymiai sklandZiau.

Taip pat buvo bandoma i$siaiskinti, 1§ kur mokiniai gauna informacijos, susijusios su gamtos
mokslais. Teirautasi apie Sias gamtos moksly temas:

a) fotosinteze;

b) zemyny formavimasis;
C) genai ir chromosomos;
d) nepralaidumas garsui;
e) klimato kaita;

f) evoliucija;

g) branduolin¢ energija;
h) sveikata ir mityba.
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Mokiniy nurodyti informacijos Saltiniai, i$ kuriy jie gauna daugiausiai informacijos iSvardintomis
gamtos moksly temomis, pateikiami 48 paveiksle.

48 paveikslas. Saltiniai, i§ kuriy mokiniai gauna informacijos gamtos moksly temomis.
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Mokiniy dalis, %

Niekur Mokykloje 1$ televizijos, 18 draugy IS seimos I8 interneto
negavau, nesu radijo, laikras¢iy arba knygy
tikras, kas tai yra ar zurnaly

Daugiausiai atsakiusiyjy teigia, jog apie iSvardintas gamtos moksly temas daugiausiai jie suzinojo
mokykloje (48 pav.). Tai ypa¢ galioja kalbant apie fotosinteze¢, genus ir chromosomas, zemyny
formavimasi bei klimato kaitg. Maziau mokykloje mokiniai suzino apie branduoling energija,
sveikata ir mitybg. Antras Saltinis, 1§ kurio mokiniai gauna informacijos, yra televizija, tre€ioje
vietoje lieka internetas ir knygos. Rasti atsakymus | praktiSkesniy temy klausimus — sveikatg ir
mitybg — mokiniams padeda informacija, gaunama i§ Seimos. Nepaisant to, kad daugiausia
informacijos jvairiomis gamtos moksly temomis gaunama mokykloje, vis tik ty mokiniy, kurie
informacijos ieSko internete ir knygose, gauna i$ televizijos, radijo ar laikras¢iy, pasiekimai yra
aukstesni (49 pav.). Tai rodo, kad net ir pasyvi popamokiné veikla, bent Kiek susijusi su gamtos
mokslais, duoda teigiamy rezultaty. Taip pat tai pabréZia asmeninés iniciatyvos reikSme bei
mokytojo gebéjimo sudominti mokinj déstomu dalyku svarbg.

Siekiant iSsamesnio rezultaty nagrinéjimo visad verta palyginti vaiky pasiekimus mieste bei kaime.
Kaimo mokiniy rezultaty vidurkiai buvo 40—60 tasky Zemesni nei didmiescio ir miesto mokiniy,
nors jy atsakymai apie mokykloje gaunamg informacijg beveik nesiskyre (50 pav.).

IS duomeny aiskiai matyti, kad mokiniai i§ kaimy, lyginant su gyvenanciais miestuose, maZziau
informacijos gauna i§ Seimos, televizijos ir ypac interneto arba knygy.
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49 paveikslas. Mokiniy rezultatai pagal Saltinius, i$ kuriy jie gauna informacijos gamtos moksly
temomis.
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50 paveikslas. Miesto ir kaimo mokiniy rezultaty palyginimas pagal informacijos Saltinius (tema:
genai ir chromosomos).
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Niekur Mokykloje IS televizijos, IS draugy IS Seimos IS interneto

negavau, radijo, arba knygy
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kas tai yra ar zurnaly

PISA tyrime buvo bandoma iSsiaiskinti i§ kur mokiniai gauna informacijos aplinkosaugos temomis.
Gauti panasts rezultatai kaip ir analizuojant atsakymus j klausima, apie mokiniy gaunama
informacija tam tikromis gamtos moksly temomis. Tyrime teirautasi, i§ kur mokiniai gavo
daugiausiai informacijos tokiomis temomis:

a) oro uzterStumas;
b) energijos trilkumas;
¢) augaly ir gyviiny nykimas;
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d) misky kirtimas norint panaudoti Zemg¢ kitiems tikslams;
e) vandens trikumas;
f) branduolinés atliekos.

Ir vél daugiausiai yra teigianciy, jog minétomis temomis daugiausiai jie suzinojo mokykloje
(51 pav.). Zymiai daugiau mokiniy, nei prie§ tai nagrinéty gamtos moksly temy atveju, apie
aplinkos problemas suzino i$ televizijos, interneto ir knygy, taip pat ir Seimos. Verta pastebéti, jog
net 13 proc. mokiniy pazymeéjo, kad informacijos apie branduolines atliekas negauna apskritai.

51 paveikslas. Saltiniai, i§ kuriy mokiniai gauna informacijos aplinkosaugos temomis.
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negavau, nesu radijo, laikra$&iy arba knygy
tikras, kas tai yra ar Zurnaly

52 paveiksle pateiktas grafikas rodo, jog ir aplinkosaugos srityje ty mokiniy, kurie daugiausiai
informacijos randa internete ir knygose, gauna i§ televizijos, radijo, Zurnaly ar laikra$ciy, rezultatai
yra aukstesni uz ty, kurie daugiausiai informacijos gauna tik mokykloje.

52 paveikslas. Mokiniy gamtamokslinio rastingumo rezultatai pagal Saltinius, i$ kuriy jie gauna
informacijos aplinkosaugos temomis.
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Lygindami mokiniy rezultatus mieste bei kaime, susiduriame su analogiSka situacija, kaip ir pries
tai nagrinéty gamtos moksly temy atveju. Mokiniai kaimy mokyklose nuo bendraamziy miestuose
vidutiniskai atsilieka 40 — 50 tasky. Matyt, ir §iuo atveju viena i§ priezasCiy yra ta pati — jie gauna
maziau informacijos i$ televizijos, radijo, laikras¢iy ir Zurnaly, Seimos ir ypac interneto bei knygy.
Seimose kaimo mokiniai $iek tiek daugiau suzino apie misky kirtima ir vandens trilkumga nei
mokiniai i§ miesto, taciau jy rezultatai vis viena lieka zemesni nei miesto mokiniy.

Skirtingos kaimo ir miesto mokiniy informacijos prieinamumo galimybés ir Zemi kaimo mokykly
mokiniy rezultatai turéty kelti susirlpinimg ne tik pacioms mokykloms, bet ir jy steigéjams,
nacionalinio lygmens Svietimo vadovams, kadangi akivaizdu, jog biitina Salinti Sias atskirties
did¢jimo priezastis.

Kitas galimas papildomos informacijos gavimo biidas gamtos moksly temomis — papildomos
gamtos moksly pamokos. PISA tyrime buvo méginama issiaiskinti, ar mokiniai lanko papildomas
pamokas ty gamtos moksly dalyky, kuriy mokosi mokykloje. Mokiniai tur¢jo nurodyti kokiy dalyky
mokosi papildomai ir papildomo mokymosi biida:

a) privacios pamokos su mokytoju i$ savo mokyklos;

b) privacios pamokos su mokytoju ne i§ savo mokyklos;

) pamokos mazose grupelése (maziau nei 8 mokiniai) su mokytoju i§ savo mokyklos;

d) pamokos mazose grupelése (maziau nei 8 mokiniai) su mokytoju ne i§ savo mokyklos;
e) pamokos didelése grupése (8 mokiniai ir daugiau) su mokytoju i§ savo mokyklos;

f) pamokos didelése grupése (8 mokiniai ir daugiau) su mokytoju ne i§ savo mokyklos.

Sio klausimo rezultatai pateikti 53 ir 54 paveiksluose.

53 paveikslas. Papildomy pamoky ty gamtos moksly dalyky, kuriy mokosi mokykloje, lankymas.

100

Mokiniy dalis, %
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54 paveikslas. Mokiniy rezultatai pagal papildomy gamtos moksly pamoky lankyma.
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IS 54 paveikslo matyti, kad labiausiai pasiteisina privacios pamokos su mokytoju ne i§ savo
mokyklos (mokiniy, kurie tokias pamokas lanko, rezultaty vidurkis vir§ija Lietuvos mokiniy
rezultaty vidurkj). Kity papildomy pamoky atveju matyti, kad jas lankan¢iy mokiniy rezultaty
vidurkis Zemesnis uz ty mokiniy, kurie papildomai gamtos moksly nesimoko. Taciau toks rezultatas
yra natiiralus — greiciausiai papildomai mokosi tie mokiniai, kuriems gamtos mokslai sekasi
prasciau.

Taip pat tyrime buvo bandoma issiaiskinti, kiek laiko mokiniai mokosi papildomose gamtos moksly
pamokose. Buvo klausiama ir kiek laiko per savaite vidutiniS§kai mokiniai praleidzia mokydamiesi
fizikos, chemijos ar biologijos. Galimi atsakymai:

a) nei kiek;

b) maziau nei 2 val. per savaite;

C) 2 ir daugiau, bet maziau nei 4 val. per savaite ;
d) 4 ir daugiau, bet maZiau nei 6 val. per savaite;
e) 6 ar daugiau valandy per savaite.

Atsakymy | §j klausimg rezultatai pateikti 55 paveiksle.
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55 paveikslas. Laikas per savaite, kurj papildomai mokomasi fizikos, chemijos ar biologijos (pas
mokytojg — privaciai arba grupeléje).
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Nei keik MaZiau nei 2 val. Daugiau nei 2 val. Daugiau nei 4 val. Daugiau nei 6 val.
maziau nei 4 val. maZiau nei 6 val.

Mokiniy dalis, %

Valandy skaiéius

Atsakymai j Siuos klausimus rodo, kad didzioji dalis (apie 64 proc.) mokiniy jokiy papildomy
gamtos moksly pamoky nelanko. Papildomai vienokiu ar kitokiu biidu biologijos, chemijos ar
fizikos mokosi apie trecdalis visy atsakiusiy mokiniy. Per savait¢ papildomose pamokose
daugiausiai mokomasi maziau nei 2 val. (apie 26 proc.), apie 8 proc. mokosi nuo 2 iki 6 val.

Kokios jtakos papildomos gamtos moksly pamokos turi mokiniy rezultatams vienareik§miskai
atsakyti sunku. IS 54 ir 56 paveiksle pateikty grafiky matome, jog vidutini§kai geresni rezultatai ty
mokiniy, kurie jokiy papildomy pamoky nelanko (iSskyrus tuos, kurie lanko privacias papildomas
pamokas pas mokytoja ne i§ savo mokyklos).

56 paveikslas. Mokiniy rezultatai pagal laikg per savaite, vidutiniS$kai praleidziama mokantis
fizikos, chemijos ar biologijos pas mokytoja (privaciai ar grupeléje) papildomai.
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Nei keik Maziau nei 2 val. Daugiau nei 2 val. Daugiau nei 4 val. Daugiau nei 6 val.
maziau nei 4 val. maziau nei 6 val.

Valandy skaicius
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ISvados

IS pateiktos duomeny analizés galima teigti, jog mokiniy popamokingje veikloje gamtos mokslai
uzima labai nezymig dalj. Vyrauja pasyvi popamokiné veikla, o maziausiai populiarus yra
gamtamoksliniy bureliy lankymas. Vis délto net ir pasyvi popamokin¢ veikla, susijusi su gamtos
mokslais, daro teigiamg jtakg mokiniy rezultatams.

Nepaisant to, jog daugiausiai informacijos gamtos moksly ir aplinkosaugos temomis mokiniai
gauna mokykloje, pasiekimai atsakant j Siy temy klausimus buvo geriausi mokiniy, teigusiy, kad
daugiausiai tokio pobidzio informacijos gauna i§ interneto arba knygy. Mokytojams reikty
pozityviai panaudoti mokiniy uz mokyklos riby jgyjama informacijg ir patirt] pritaikant mokyma,
motyvuojant mokinius ir siekiant ugdymo kokybés.

Biitina kaimo mokiniams sudaryti geresnes salygas naudotis internetu ir kitais informacijos
Saltiniais, nesusijusiais su mokymu mokyklose, kadangi Siuo atveju pastebima Zymi skirtis tarp
miesty bei kaimy mokiniy pasiekimy.

IS papildomy gamtos moksly pamoky lankymo klausimy analizés galima teigti, jog didzioji dalis
mokiniy jokiy papildomy gamtos moksly pamoky nelanko. Papildomai gamtos moksly mokosi dvi
skirtingos moksleiviy grupés. Vienai grupei tos papildomos pamokos nedaug bepadeda, net tam
skiriant pakankamai daug laiko. Matyt, kad tai labai silpnai besimokantys mokiniai. Kitai grupei,
kurie lanko privacias pamokas pas mokytoja ne i$ savo mokyklos, papildomas mokymasis padeda
pasiekti geresniy rezultaty.
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APIBENDRINIMAS IR REKOMENDACIJOS

Lietuvos mokiniai pagal PISA (2006) tyrimo rezultatus patenka tarp Saliy, kuriy rezultaty
vidurkis yra Zemesnis uz bendrg OECD Saliy vidurkj. Nuo Lietuvos mokiniy rezultaty beveik
nesiskiria Lenkijos, Danijos, Pranciizijos, Kroatijos, Islandijos, Latvijos, Jungtiniy Amerikos
Valstijy, Slovakijos, Ispanijos, Norvegijos, Liuksemburgo ir Rusijos Federacijos mokiniy
rezultatai. Taciau smarkiai atsilickame nuo Estijos. Ar tokie miisy Salies penkiolikmeciy
rezultatai mus tenkina?

PISA tyrimas orientuotas | mokiniy gamtamokslinés kompetencijos vertinimg. Jame iSskiriami
trys Sios kompetencijos démenys (gamtamoksliniy problemy atpazinimo, mokslinio gamtos
reiskiniy aiSkinimo ir gebéjimo remtis moksliniais jrodymais) néra jprasti Lietuvos mokytojams.
Nors nuo $vietimo reformos pradzios pra¢jo daugiau negu 20 mety, gamtos moksly mokyme
tebéra likusi rySki orientacija | dalykiniy ziniy perteikimg ir apibrézimy, savoky, fakty
jsiminimg. Norint geriau jvertinti musy Salies penkiolikmeciy pasirodymg Siame tyrime, biitina
giliau nagrinéti jo duomenis ir iSskirti ne tik silpngsias, bet ir stiprigsias puses, kurios galéty
tapti atrama toliau tobulinant gamtamokslinj ugdymg ir Salinant klititis mokiniy pasiekimams
gerinti.

Aukstesnieji gebéjimai

Misy Salies penkiolikmeciai gana gerai atpazjsta gamtamokslines problemas ar remdamiesi
jrodymais paaiSkina gamtos reisSkinius, jei jiems tenka prisiminti arba tiesiogiai pritaikyti Zinias
jau pazjstamose situacijose. Taciau teisingai atsakiusiy mokiniy skaicius stipriai sumaz¢ja, kai
reikia ieSkoti priezasCiy arba susieti to paties dalyko (ir, ypac, keliy dalyky) Zinias siekiant
paaiskinti procesus, taip pat kai nejprastose, sudétingose situacijose tenka pritaikyti gamtos
tyrimy metodologija ar analizuoti ir interpretuoti duomenis. Akivaizdziai matyti, kad gamtos
moksly dalyky pamokose daugiau démesio skiriama Zinioms jsiminti ir tradicinéms
neproduktyvioms, mastyti bei ieskoti neskatinan¢ioms uzduotims atlikti. Sj teiginj patvirtina ir
tai, kad geriausi pasiekimai buvo ty mokiniy, kurie nurodé, jog informacijos gamtos moksly
temomis gauna i§ interneto, knygy, televizijos ir kity Saltiniy. Biitina dar karta kritiSkai
perzitiréti gamtos moksly programas ir gamtos moksly vadoveliy turinj, nes iki Siol dauguma
mokytojy remiasi vadovéliais, o ne programomis, nors ir patys sutinka, kad vadovéliai
programy nebeatitinka. Perzitrint vadovélius reikéty juose atsisakyti pertekliniy Ziniy, taip
laimint laiko taikyti Siuolaikiniams aktyviems mokymosi metodams, kurie padéty mokiniams
iSmokti mastyti, ieSkoti, tyrinéti, susieti ir pritaikyti Zinias realiose situacijose. Vien papildomo
laiko nepakanka — bitina salyga aukStesniems geb¢jimams ugdyti yra uzduoCiy kaita
vadovelivose, pratyby sasiuviniuose, uzdavinynuose. Klausimai, prasidedantys zodziais ,,ka
vadiname®, ,kas yra“, ,iSvardinkite* ir pan., neugdo aukStesniyjy gebéjimy, o tik skatina
mechaninj jsiminimg, todél naujuose vadovéliuose neturéty biiti toleruotini. Mokytojai,
formuodami ugdymo turinj ir siekdami motyvuoti mokinius, turéty placiau panaudoti
informacijg ir patirtj, kurig mokiniai jgyja uz mokyklos riby.
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Stipriausiyjy dalis

Lietuvoje auks$¢iausius pasiekimus pademonstravo vos 0,4 proc. penkiolikmeciy (6 lygmuo),
nors Suomijoje tokiy mokiniy buvo 3,9 proc., o Estijoje — 1,4 proc. Kitas rupestj keliantis faktas
yra tai, jog Lietuvoje Zemiausio 1-ojo lygmens nepasieké net 4,3 proc., o Estijoje tik 1 proc.
mokiniy. Ka tai rodo? Misy Salies mokykla orientuota i vidutinj mokinj ir j visy vienoda
mokyma. Iki pagrindinio ugdymo programos pabaigos praktiSkai néra jokio ugdymo turinio
pasirinkimo: mokykloje vyrauja tradiciné akademiska pamoka, kurioje visi klauso mokytojo
pasakojimo, darbui pamokoje ar namuose dazniausiai visiems skiriama ta pati uzduotis. D¢l Siy
priezas¢iy nukencia ir tie, kurie gerai mokosi, ir tie, kuriems nesiseka, nes pirmieji neturi
galimybiy gilintis ir realizuoti savo gabumy, o antrieji — jgyti bent elementariy pagrindy. Su
realiu kontekstu susietos PISA tyrimo uzduotys néra jprastos miisy mokiniams ir tai turi jtakos
tiek stipriausiyjy, tiek silpniausiyjy atsakymams.

Doméjimasis ir pasiekimai

Nattiralu, kad gamtos mokslais besidomin¢iymokiniy pasiekimai yra aukstesni, o kalbant apie
kai kurias temas net ir vir§ija OECD vidurkj. Taciau tokiy mokiniy yra tik apie 30 proc.
Likusieji maZiau domisi gamtos mokslais ir né vienos temos atveju nepasieké OECD vidurkio.
PerSasi mintis, kad, jeigu mokiniy doméjimasis gamtos mokslais biity didesnis, tai ir rezultatai
biity geresni. O doméjimasi gali suZadinti netradiciniais biidais organizuojamas mokymasis:
tyrin¢jimai, realiy, mokiniams aktualiy problemy sprendimy ieSkojimas, pamokos uz mokyklos
riby, kurybiska mastyma skatinancios uzduotys, jdomi ir prasminga popamokiné veikla. Kaip
tik to ir truksta musy mokyklose. Tyrimas rodo, kad mokiniy popamokinéje veikloje gamtos
mokslai uzima labai nezymia dalj, nors net ir televizijos programy gamtos temomis zitir¢jimas
ar informacijos paieska internete daro teigiamg jtakg mokiniy rezultatams. Dalis mokiniy teigia,
kad lanko papildomas gamtos moksly pamokas mokyklose, taiau jy rezultatai néra geresni uz
nelankanciy. Papildomas mokymasis teigiamos jtakos pasiekimams turi tik tada, kai mokiniai
lanko privacias papildomas pamokas pas mokytoja ne i$ savo mokyklos. Tikriausiai tie mokiniai
domisi gamtos mokslais ir ruoSiasi rinktis profesija Sioje srityje.

Aplinkosaugos problemy supratimas

Galime pasidziaugti, kad miisy mokiniams riipi aplinkosaugos problemos ir jie pritaria, kad bty
priimti jstatymai, saugantys nykstanciy rusiy arealus, reguliuojantys automobiliy ir gamykly
keliamg tarSg, reikalaujantys saugiai sunaikinti pavojingas atliekas, net jeigu tai padidinty
produkty kaing. Taciau tai, kad daugiau nei pusé¢ mokiniy pesimistiskai ziliri | aplinkosaugos
problemy sékmingo iSsprendimo galimybes ateityje, rodo, jog mokykloje per mazai démesio
skiriama asmeninio indélio Sioje srityje apmastymui, taip pat paciy mokiniy iniciatyvoms ir
dalyvavimui tvarkant, saugant, grazinant mokyklos ir vietoves aplinka. Mokytojams triiksta
metodinés medziagos apie naujausius mokslo ir technologijy pasiekimus ir todél jiems sunku
padéti mokiniams moksliskai pagrjsti aplinkosaugos problemy sprendimo galimybes bei susieti
jas su mokslo ir technologijy vystymosi perspektyvomis.
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Kompiuteriy jtaka

Teigiama jtaka mokiniy gamtos moksly mokymosi pasiekimams pastebima ir tada, kai mokiniai
daznai jvairiais tikslais naudojasi kompiuteriu namuose ir mokykloje (netgi jei tiesiog Zaidzia),
turi keleto mety patirtj Sioje srityje bei moka savarankiskai atlikti kompiuteriu jvairias uzduotis.
Deja, mokykloje kompiuteriai jvairiy dalyky mokymuisi naudojami labai retai ir tai, matyt, yra
viena i§ priezasCiy, kodél misy penkiolikmeciy pasiekimai yra gana zemi. Naudojimasis
kompiuteriu mokantis gamtos moksly tikrai gali biiti labai prasmingas: jis gali reikSmingai
prisidéti prie gamtamokslinés kompetencijos plétojimo bei padidinti mokiniy domejimasi
gamtos mokslais.

Mokiniy gebéjimai dirbti kompiuteriu yra labai skirtingi, tad mokytojai turi puikig galimybe
pasinaudoti gerai kompiuterj jvaldZiusiy mokiniy Ziniomis, kad Sie padéty mokytis Sioje srityje
atsiliekantiems. Ypac reikia tobulinti mokiniy mokyma internete kryptingai ieskoti informacijos
ir jg tinkamai panaudoti, taip pat mokyma rengti skaidres ir multimedijos praneSimus bei
bendradarbiauti virtualioje erdve¢je. Kyla grésmé, kad mokiniai, neturintys galimybiy,
nesugebantys ar tiesiog nenorintys mokantis naudotis kompiuteriu, atsiliks nuo savo
bendraamziy pasiekimais ir bendru issilavinimu.

Skirtumas tarp kaimo ir miesto

Nerimg kelia tai, kad kaimo mokykly mokiniy pasiekimai visy temy atvejais yra gerokai
zemesni nei miesto mokykly mokiniy. Klausimyny atsakymai rodo, kad informacija 1§ kity
Saltiniy nei mokykla kaimo mokinius pasiekia sunkiau, jiems sunkiau nei miesto mokiniams
prieinamas internetas ir knygos. Zemesniy kaimuose gyvenan¢iy mokiniy pasiekimy priezastis
gali buti ir tai, kad Siy vietoviy mokyklose mokosi daugiau vaiky i§ socialinés rizikos Seimuy,
taip pat tai lemia ir faktas, kad geresni mokiniai iSvaZiuoja mokytis | miestus. Taciau tai
nepateisina zemesnés kaimo mokykly mokymo kokybés, o veikiau rodo, kad biitina geriau
pritaikyti ugdymo turinj ir mokymo strategijas §iy mokiniy poreikiams, sudaryti geresnes
salygas naudotis internetu ir kitais informacijos Saltiniais bei sudaryti galimybes kaimo mokykly
mokytojams kryptingai tobulinti savo kompetencijas.

Be to reikty didinti IKT ir kity informacijos Saltiniy prieinamuma kaimo mokiniams: sudaryti
jiems salygas po pamoky likti mokykloje ir kartu su mokytoju ieSkoti jdomios, vertingos
informacijos, Zaisti mokomuosius Zaidimus ir kurti bei mokytis.

Profesijos pasirinkimas

Mazdaug pusé apklausty mokiniy mano, kad zino, kurios gamtos moksly profesijos yra

paklausios darbo rinkoje, o apie tre¢dalis noréty jgyti profesija, susijusig su gamtos mokslais.

Matyt, tai tas tre¢dalis mokiniy, kurie teigia labai besidomintys gamtos mokslais. Nors Lietuvos

merginy pasiekimai reikSmingai lenké vaikiny rezultatus, merginy ir vaikiny, norinéiy jgyti su
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gamtos mokslais susijusig profesija, dalis yra vienoda. Susipazinus su $iais duomenimis kyla du
klausimai: kiek mokiniai mokyklose suzino apie profesijas ir ar suzinoma ne tik apie tas
profesijas, kurios jgyjamos studijuojant universitetuose. Juk su gamtos mokslais susijusios
profesijos taip pat jgyjamos ir profesinése mokyklose bei kolegijose (pvz., maisto gamybos,
ligoniy priezitiros, zemes tkio ir kity sri¢iy profesijos). Tyrimo rezultatai rodo, jog mokyklose
Siuo metu yra nepakankamas profesinis orientavimas.

Mokykly sistema

Lietuvoje daugelis penkiolikmeciy mokosi 9 klas¢je. Tai faktas, vertas diskusijos. Daugelyje
uzsienio Saliy penkiolikmeciai yra jau deSimtokai. Mokydamiesi vyresn¢je klaséje, kity Saliy
penkiolikmeciai arba dalis jy patenka j ISCED3 lygj, o 100 proc. tokio paties amziaus Lietuvos
mokiniy patenka | zemesnj — ISCED2 lygj. Taip yra todél, kad Lietuvos tévai savo vaikus |
mokykla pradeda leisti vélai — vidutiniSkai kai jiems sukanka 6,7 mety (OECD S$aliy vidurkis
yra 6,1 mety). Taip pat tokia situacija susiklosciusi ir d¢l to, kad dalyje tyrime dalyvavusiy Saliy
10 klas¢ jau patenka j ISCED3, o ne j ISCED2 lygj, kaip kad yra Lietuvoje. Dél Sios priezasties
galima manyti, kad Lietuvos penkiolikmeciy pasiekimai yra zemesni ir dél Svietimo sistemos
sandaros — vélai pradedama eiti j mokykla, ISCED2 lygyje mokomasi ilgiau mety. Kadangi
PISA tyrimas matuoja, kaip penkiolikmeciai yra pasirenge gyvenimui (tai ypa¢ svarbu kalbant
apie tuos, kurie jau baigia ar palicka mokykla), vadinasi, Lietuvos penkiolikmeciai yra maziau
pasirengg gyvenimui, nei kity tyrime dalyvavusiy Saliy mokiniai — ir tai lemia pati Svietimo
sistemos sandara. Tod¢l biity teisinga apsvarstyti, ar tikrai neverta skatinti musy Salies t€vy savo
atzalas pradéti vesti | mokykla anksciau, ir ar tikrai verta pagrinding mokykla turéti iStestg iki
10-os klasés (kas lemia tai, kad dalis kursy pradedama mokytis véliau ir kad vidurinés mokyklos
kursas yra ,suspaustas” vos i du metus, i§ kuriy nemaza dali laiko mokiniai praleidzia
kartodamiesi kursg ir ruoSdamiesi brandos egzaminams).

Mokykly sistemos pretvarka lémé tai, jog vidurinés mokyklos virto pagrindinémis mokyklomis
ir gimnazijomis. Tai lémé mokytojy darbo kriivio problemg. Ypac tai liecia gamtos moksly
mokytojus. Todél nemaZai mokykly, negalédamos pasiilyti pilno kriivio tam tikry dalyky
specialistams, atsisako arba negali turéti visy dalyky specialisty, tad skirtingus gamtos moksly
dalykus désto tik vienas ar du dalykininkai. Tai ypatingai aktualu kaimo mokyklose. Mokytojuy,
paruosty mokyti visy gamtos moksly dalyky, tiesiog néra (tai galioja ir mokant integruoto
gamtos moksly kurso). Todél universitetams, ruoSiantiems pedagogus, vertéty pagalvoti apie
integruoty gamtos moksly specialisty ruo$ima, nes tai aktualu tiek dél mokytojy darbo krivio
problemos, tiek dél integruoto kurso pasiiilos.

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai stipriai priklauso nuo to, ko jie yra mokomi. Norint pagerinti Lietuvos
mokiniy gamtos moksly pasiekimus bitina pakoreguoti gamtos moksly programas taip, kad
PISA tyrimo programa atitinkancios Zinios ir geb¢jimai arba bent jau jy pradmenys biity jgyjami
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dar iki 8 klasés pabaigos, o ne baigiant pagrinding mokykla. Kita iSeitis — kad mokyklg pradéty
lankyti ne vyresni kaip 6 mety mokiniai. Visgi mokiniy rezultatus sglygojo ne vien programy
skirtumai, bet ir Bendryjy programy igyvendinimas mokykloje. Praktika, vykdoma mokyklose,
dazniausiai labai skiriasi nuo apraSytos Bendrosiose programose. Poveikio (mokymo)
paradigma paremtos mokymo tradicijos ir ] teisingg atsakyma orientuoto vertinimo samprata
trukdo mokytojams suvokti kaitos esme¢ bei keisti darbo stiliy. Daugumoje Lietuvos mokykly
mokytojas yra pagrindinis informacijos Saltinis: pamokoje vyrauja aktyvi jo, o ne mokiniy
veikla. Veiklos organizavimo biidus, jgalinancius savarankiSkai ieSkoti atsakymy ir ugdyti
problemy sprendimo gebéjimus, mokytojai taiko palyginti retai. Mokiniai retai kada mokomi
kelti hipotezes, planuoti ir atlikti tyrimus. Visa mokiniy tiriamoji veikla apsiriboja laboratoriniy
darby atlikimu pagal aprasymg ir tai gan daznai ne savarankiskai, o vadovaujant mokytojui.
Keiciantis programoms vadovéliai beveik nekeiCiami, jau nekalbant apie juose esancias
uzduotis. Uzduociy, skatinan¢iy mokinius diskutuoti ar turinéiy nevienareikSmj atsakyma
vadoveliuose arba néra, arba yra labai nedaug. Nors programose deklaruojama dalyky
integracija, bet realiame gyvenime ji yra labai menka — tik pavienés pamokos ar temos. Net tie
patys dydziai skirtingy gamtos moksly vadovéliuose Zymimi nevienodai. Integruotas gamtos
moksly kursas 7-8 klasése galéty iSspresti gamtos moksly dalyky integracijos ir uzduociy,
apimanc¢iy kelis gamtos mokslus, trikumo problemas (vadovélio komplekto koncepcija ir
metodika bus parengta 2012 m. pradzioje ESF projekte “Pagrindinio ugdymo pirmojo koncentro
(5-8 kl.) mokiniy esminiy kompetencijy ugdymas”). Taigi, siekiant pagerinti mokiniy
pasiekimus reikéty rupintis Bendryjy programy igyvendinimu: mokytojus apriipinti detalia
metodine medziaga (filmuotos pamokos, moderniy pamoky plany bankas ir pan.), vadovéliais,
kuriuose buity uzkoduotas mokymosi paradigma atitinkantis ugdymosi procesas, taip pat
uzduociy banku (pasiimant geriausias id¢jas i§ PISA, PIRLS, TIMSS ir kity tyrimy).

Mokymo priemoniy prie 5-10 kl. vadovéliy rengimas (turimos omenyje vadovéliuose
jdedamos nuorodos; mokytojas gali pasirinkti, kq naudoti)

Sitloma pagal PISA pavyzd; parengti kontekstiniy produktyviy (t.y. turtingy, placiy kaip
projektinis tyrimas) uzduoCiy sasiuvinius bei elektroniniy mokymosi objekty rinkinius
gamtamoksliniam raStingumui ir skaitymo gebéjimams ugdyti. Tokiuose rinkiniuose daugiau
démesio biity skiriama toms ziniy sritims, gebé¢jimams ir nuostatoms, su kuriomis susijusiy
uzduociy atveju Lietuvos mokiniy rezultatai buvo Zemesni.

Siekiant suZadinti mokiniy dome¢jimasi gamtos mokslais, reikty parengti priemon¢ (knyga ir
elektroninius mokymosi objektus), kurioje biity gausu mokslo atradimy ir jy taikymo pavyzdziy
bei patraukliy kontekstualiy tyrinéjimo uzduociy, skatinanciy nagrinéti gamtos moksly
problemas ir sitlyti sprendimus bei imtis veiklos. Siuo atveju ypaé svarbu atkreipti démesj j tas
gamtos moksly sritis, kurias mokiniai jvardija kaip maZiausiai jdomias: t.y. augaly biologija,
fizika, geologija, moksliniy jrodymy pagrindimg ir chemija.
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Taip pat reikty parengti mokymo priemong, skirtg giliau nagrinéti aplinkosaugos problemoms,
jtraukti mokinius ] jy sprendimo paieska gyvenamojoje vietoje ir globaliy problemy sprendimo
galimybiy aptarimg. Priemong, skatinancig visus mokinius dalyvauti darniosios plétros idejy
igyvendinime tiek asmeniniame gyvenime, tieck mokykloje ir vietos bendruomenéje.

Siekiant padidinti kokybiSko gamtamokslinio ugdymo prieinamumga ir patrauklumg visiems
mokiniams, ] rengiamas priemones reikia jtraukti jvairaus lygio uzduociy, pritaikant jy turinj ir
konteksta ir gabiesiems, besidomintiems gamtos mokslais, ir tiems, kurie linke i kitus dalykus,
yra nemotyvuoti ar turi specialiyjy ugdymosi poreikiy. | Sias priemones taip pat jtraukti
uzduocdiy, skatinan¢iy mokinius tyrinéti gyvaja ir negyvaja aplinka, spresti aplinkos ir diegiant
naujas technologijas iSkylancias visuomenés problemas, aktyviai diskutuoti ir veikti siekiant
iSsaugoti saugig ir sveika aplinka.

Rengiant mokymo priemones patartina geriau iSnaudoti ugdymo turinio integracijos galimybes
ir susieti gamtos moksly problematika su technologijy, geografijos, etikos, kiino kultiiros, meny
ir kity dalyky sprendziamais klausimais.

I rengiamas priemones reikty jtraukti abiems lytims aktualiy kontekstiniy uzduociy, atkreipiant
démes;j j $iy dieny jaunimo interesus ir poreikius.

Mokymosi priemonés

Daugiau nei deSimtmetj trunkantis Lietuvos dalyvavimas jvairiuose tarptautiniuose Svietimo
tyrimuose pateikia rezultatus, rodancius, jog nors Lietuvos Bendrosios programos i§ esmeés
atspindi tarptautinj konteksta, Lietuvos mokiniai minétuose tyrimuose neretai pademonstruoja
uz tarptautinj vidurkj zemesnius pasiekimus. Daug mety yra kalbama apie mokytojy rengimo
bei kvalifikacijos kélimo kaitg ir daromi su tuo susij¢ sprendimai, taiau mokiniy rezultatai
tarptautiniame kontekste Zenkliai nesikeicia. Galbiit démesj reikty atkreipti ne ; bandymus vis
geriau apraSyti Bendrgsias programas, iSleisti dar daugiau skirtingy vis geresniy vadovéliy,
pasiiilyti dar daugiau mokymo priemoniy mokytojams ar vis i§ naujo galvoti kaip dar bty
galima kelti mokytojy kalifikacija, o reikty atsigrezti § mokinius ir sukurti bei pasitlyti jiems
daugiau mokymosi priemoniy, padedanciy mokytis savarankiskai. Ypa¢ atkreiptinas démesys |
kompiuterines mokymosi programas, kuriy pasiiila Lietuvoje yra labai menka. Siuolaikinés
mokymosi paradigmos pagrindiné idéja yra kurti mokiniams mokymuisi palankias ir mokymasi
jgalinancias edukacines aplinkas. Mokymosi priemoniy, ypa¢ skaitmeniniy, kiekio ir jvairoves
padidinimas labai prisidéty prie tokiy edukaciniy aplinky kiirimo ir mokiniams suteikty sglygas
mokytis bei lavintis patiems. Be to, skaitmeninémis mokymo(si) priemonémis galéty naudotis ir
mokytojai: tuo jie pajvairinty mokyma ir labiau priartéty prie mokiniams priimting mokymosi
budy, o dirbant su skirtingy gebéjimy mokiniais toje pacioje klaséje suteikty galimybe
kiekvienam pateikti tinkamesnius mokymosi biidus.
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Laboratoriniai darbai

Siekiant geresnio gamtamokslio raStingumo kokybés, reikty mokytojams sudaryti palankias
salygas organizuoti laboratorinius ir tiriamuosius darbus pamoky metu: padalinti didesnes
klases | pogrupius, kad kiekvienas mokinys galéty atlikti jam skirtg laboratorinj ir tiriamajj
darba; jvertinti gamtos moksly mokytojy pasirengima vykdyti laboratorinius ir tiriamuosius
darbus; sudaryti mokytojui salygas turéti pagalbinj darbuotojg, kuris padéty pasiruosti
laboratoriniams ir tiriamiesiems darbams bei po jy susitvarkyti; sudarant tvarkarastj sujungti
gamtos moksly pamokas po dvi is eilés.

Mokytojy rengimas ir jy kvalifikacijos tobulinimas

Kalbant apie gamtos moksly mokytojy kvalifikacijos kélima, rekomenduotume organizuoti bei
leisti zurnala, skirtg biologijos, chemijos, fizikos, astronomijos ir fizinés geografijos mokytojy
tobulinimo, ugdymo, S§vietimo ir informavimo klausimams. Gerai organizuotas profesinis
zurnalas padéty iSspresti ne vieng problema. Visy pirma jis galéty supazindinti gamtos moksly
mokytojus su jy déstomy dalyky aktualijomis, naujausiais moksliniy tyrimy rezultatais ir pan.
Antra, jame galéty biiti spausdinama papildoma dalykiné informacija ir pateikiamos nuorodos j
gamtos moksly mokytojams svarbius internetinius puslapius. Trecia, Zurnale galéty biiti
spausdinami uzduoc€iy, panasiy j pateikiamas per PISA tyrimus, pavyzdZziai bei patarimai, kaip
tokias uzduotis atlikti, kaip jas kurti ir pan. Ketvirta, tokiame Zurnale mokytojai galéty dalintis
savo patirtimi ir atradimais. Tai padéty mokytojus jtraukti | procesa, leisty jiems patiems
efektyviau ieSkoti su mokymu susijusiy problemy sprendimo biidy.

Taip pat rekomenduojama pakoreguoti mokytojus rengianéiy aukstyjy mokykly programas,
remiantis PISA tyrimo duomenimis. Be to, norint grei¢iau uZpildyti naujus reikalavimus
atitinkanciy Siuolaikiniy mokymosi ir mokymo priemoniy trikuma, reikty tikslingiau panaudoti
pedagogus rengianciy universitety potencialg. Lietuvos universitetams rengiant gamtos moksly
mokytojus vertéty pasvarstyti apie alternatyvig galimybe atsisakyti dabar vyraujancios praktikos
raSyti baigiamuosius darbus apie gamtamokslinius tyrimus, kuriuos studentai daznai atlieka
gamtamoksliniuose tyrimo institutuose. Vietoje to biity galima parinkti studenty kursiniy ir
baigiamyjy darby temas taip, kad jy rezultatai duoty realios naudos visai Lietuvos Svietimo
sistemai: pvz., kad studentai paruoSty naujas Siuolaikines pagalbines mokymo ir mokymosi
priemones gamtos moksly pamokoms, parengty uzduotis skirtingy gebéjimy mokiniams ir pan.,

Gamtos moksly dalyky ir lietuviy k. mokytojams, dirbantiems 5-10 klasése, reikty sudaryti
galimybes praktiSkai susipazinti su PISA tyrimo tikslais, programa, uZduotimis ir rezultatais bei
reflektuoti savo darba remiantis §io tyrimo duomenimis.
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Sudaryti galimybes 5-10 klasése dirbantiems mokytojams praktiskai iSbandyti naujas
mokymosi priemones ir kartu tariantis bei dalinantis kaupti patirt], kaip jas kokybiskai taikyti
mokant mokinius.

[traukiant savivaldybiy Svietimo padalinio specialistus, sudaryti galimybes kaimo ir silpniausiai
PISA tyrime pasirodziusiy mokykly mokytojams praktiniuose seminaruose issiaiskinti zemy
rezultaty priezastis ir kartu ieSkoti mokymo(si) gerinimo ir kuo aukStesniy rezultaty siekimo
budy dirbant su nemotyvuotais, kilusiais i§ socialinés rizikos Seimy, turinciais specialiyjy
ugdymosi poreikiy ir kitomis problemomis pasiZyminc¢iais mokiniais.

Sudaryti mokytojams galimybes organizuoti mokiniy i$vykas j mokslininky/tyréjy darbo vietas,
ju metu pateikti uzduotis ir suteikti mokiniams galimybe iSbandyti save atliekant tyrimus,
analizuojant pavyzdzius, sprendziant aplinkos, saugaus elgesio ar sveikatos problemas.

Rengiant mokymosi priemones mokiniams ir mokytojy kompetencijos tobulinimo programas,
butina skirti kur kas didesnj; démesj mokiniy atliekamiems tyrinéjimams, t.y. sudaryti jiems
galimybes patiems sitlyti ir realizuoti tyrinéjimy id¢jas. Taip pat rengiant minétas priemones
bei programas daugiau démesio reikty skirti ir vertybiy bei darniojo vystymosi nuostaty plétotei.

I mokytojo ir mokyklos darbo vertinimg reikty jtraukti kriterijus, susijusius su gamtamokslinés
kompetencijos ir skaitymo geb¢jimy ugdymo kokybe bei mokiniy pasiekimais Sioje srityje.
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ISVADOS

1. Milziniski globalios ekonomikos pokyc¢iai, technologijy pazanga ir jy panaudojimo darbe,
kasdieniame gyvenime plétra, visiems prieinamos informacijos kiekio augimas, didéjanti
informaciniy komunikaciniy technologijy jtaka ekonomikai ir visuomenei ypatingai jtakoja
Siandienos Svietimo kaitg, nes mokykla turi ugdyti motyvuotus, pasitikin¢ius savo jégomis,
rizikuoti nebijancius, verslius, nuolat besileiCianCius profesionalus, gebancius veikti
globaliame kontekste ir prisitaikyti prie technologijy pazangos.

2. XXI amziuje kiekvienam asmeniui bus svarbus geb¢jimas bendradarbiauti ir organizuoti,
gebéjimas apibendrinti, apjungti informacijos gausg, gebé¢jimas informacija paaiskinti,
gebéjimas lokalizuoti, jprasminti globalius jvykius, universalumas ir asmeniniai bei
tarpasmeniniai gebéjimai.

3. Siuolaikiné edukaciné (mokymosi) paradigma grindziama supratimu, kad vaikai vystosi ne
spresdami jvairias problemas, nagrinédami jvairius klausimus. Mokymasis paremtas
atradimais — mokomoji medziaga mokiniams pateikiama ne kaip iSbaigta, o taip, kad
mokiniai turéty ja vienu ar kitu bidu organizuoti ir transformuoti, jtraukdami | savo
pazinimo struktirg. Mokinys yra aktyvus informacijos perdirbé&jas ir kiir¢jas. Mokytojas —
edukaciniy aplinky kurejas.

4. Mokymosi paradigmoje edukaciné aplinka suprantama kaip su mokymu ir mokymusi
susijusi aplinka. Ji remiasi socialiniu, fiziniu, psichologiniu ir pedagoginiu kontekstu,
kuriame vyksta mokymas(is) ir kuris veikia mokinio mokymosi pasiekimus bei poZiiirius.
Edukaciné aplinka susideda i§ besimokanciojo, mokytojo, didaktiniy tiksly, mokymo
metody, erdvés, priemoniy bei sgveikos su kitais asmenimis. Mokytojo vaidmenj
edukacingje aplinkoje gali atlikti ne tik pedagogas, bet ir institucija, materialiniai ar
informaciniai iStekliai, taip pat ir kitas mokinys.

5. Mokymosi aplinka — tai aplinka, susijusi su mokymusi. Mokymosi aplinka suprantama kaip
vieta, kurioje vyksta mokymasis. Si aplinka apima besimokantjjj ir jj supan¢ia erdve, kurioje
besimokantysis naudoja priemones, renka ir interpretuoja informacija, sgveikauja su kitais
besimokanciaisiais, ugdytojais ir kt. Mokymosi aplinkoje mokytojas ir mokymas néra biitini.
Mokytojas, jei jis yra, labiau iSrySkina kryptis, veda, skatina, negu nurodo, pasako ar
primeta savo nuomong.

6. Mokslinéje literatiroje pateikti mokyklos aplinkos veiksniai, kuriems yra gautas rySys su
mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais: mokyklos vietové, mokyklos dydis,
mokyklos tipas, bendra mokyklos mokiniy socioekonominé padétis, mokyklos patalpy
komfortas/diskomfortas, mokyklos pastaty/patalpy dizainas, bibliotekos turtingumas,
kompiuterizacija, mokymo(si) tikslai, gamtos moksly mokymo programos, mokyklos
klimatas (mokiniy elgesys, saugumas, zalingi jprociai, personalo tarpusavio santykiai),
mokytojy trilkumas.
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Mokslingje literatiiroje pateikti klasés aplinkos veiksniai, kuriems yra gautas rySys su
mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimais: klasés dydis, mokymo priemoniy,
ugdymo kursy jvairové ir kokybé, bendra klasés mokiniy socioekonominé padétis, vidutiniai
klasés mokiniy gamtamokslinio raStingumo pasiekimai, klasés klimatas (mokiniy elgesys,
priklausymas grupei, klasés draugy motyvacija mokytis gamtos moksly, mokinio ir
mokytojo santykiai, mokytojo baimé, baimé suklysti ir baimé gauti blogg jvertinimg),
mokytojo charakteristikos (amzius, asmenybé, lytis, kvalifikacija), ugdymo programos
realizavimas (gamtos moksly vadovéliy turinys, mokymo metodai, mokymo(si) tikslai,
mokytojo reikalavimai), klasés struktiira pagal pasiekimy lygmenis.

Mokslingje literatiiroje pateikti namy aplinkos veiksniai, kuriems yra gautas rySys su
mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais: demografiniai veiksniai (socialiné klasé,
ras¢ bei tautybé, lytis, Seimos mobilumas, Seimos struktiira, gyvenamoji vietove), tévy
charakteristikos (iSsilavinimas, tévy pajamos, tévy nuostata gamtos moksly mokymosi
atzvilgiu, tévy akademiniai likes¢iai mokinio atzvilgiu, tévy doméjimasis mokinio gamtos
moksly pasiekimais, tévy pagalba mokantis gamtos moksly, tévy jsitraukimas j mokyklos
gyvenimg, vaiko ugdymas prie§ mokykla, namy psichologinis klimatas), iStekliai (knygos,
mokymo(si) priemonés, galimybé lankytis kultiiriniuose renginiuose), bendraamziai
(bendraamziy/draugy poziiiris 1 gamtos moksly mokymasi, bendraamziy/draugy poziiiris i
gera mokymasi), asmeninés mokinio savybés (motyvacija mokytis gamtos moksly,
nuostatos gamtos moksly atzvilgiu, pasitikéjimas savo jégomis).

Gamtamokslinis raStingumas yra apibréZiamas kaip Zinios ir supratimas apie mokslines
koncepcijas ir procesus, kurie yra bitini priimant asmeninius sprendimus, dalyvaujant
pilietiniame ir kultliriniame gyvenime, keliant ekonominj gyvenimo lygj. GamtamoksliSkai
raStingas Zzmogus gali klausti, surasti arba nustatyti atsakymus ] klausimus, iSkilusius norint
suzinoti ir paaiskinti kasdienes patirtis.

Palyginus 2006 mety PISA tyrimo gamtamokslinio rastingumo apraSyma su Lietuvos
gamtamokslinio ugdymo Bendrosiomis programomis, randama daug panasumy tiek Ziniy ir
supratimo, tiek ugdomy geb¢jimy ir nuostaty pozitriu. IS esmes skiriasi tik naudojamos
sgvokos — Lietuvoje naudojama gamtamokslinés kompetencijos sgvoka, o PISA tyrime
kompetencijos yra rastingumo dalis. Taiau Lietuvos programose didesnis démesys turéty
biiti skirtas moksliniy problemy atpazinimui.

Lietuvos mokytojy kvalifikacijos tobulinimo sistemoje vyrauja tendencija tobulinti
mokytojo kaip individo ir dalykininko kompetencijas. Akcentuojama, kad Lietuvos
mokytojy kvalifikacijos tobulinimo sistema yra atvira, pasiZymi gausia programy pasiilla,
taCiau triikksta priemoniy, kurios padéty ivertinti kvalifikacijos tobulinimo programy kokybe
bei jy poveiki mokytojy profesinés veiklos kaitai.

Lietuvos mokiniai pagal PISA (2006) tyrimo rezultatus patenka ] statistiSkai reikSmingy
zemiau OECD S$aliy vidurkio (500 tasky) rezultaty sritj. StatistiSkai nereikSmingg skirtuma
su Lietuvos mokiniy rezultatais turi tokios Salys kaip Lenkija, Danija, Pranctzija, Kroatija,
Islandija, Latvija, Jungtinés Amerikos Valstijos, Slovakijos Respublika, Ispanija, Norvegija,
Liuksemburgas ir Rusija. Lietuva buvo tarp Saliy, kuriose merginy pasiekimai statistiSkai
reik§mingai virsijo vaikiny pasiekimus (Lietuva — 9, Latvija — 7, Estija — 4, Airija — 0).

170



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Visy tyrime dalyvavusiy Saliy tarpe vidutiniSkai 1,4% penkiolikmeciy mokiniy
pademonstravo auksc¢iausius pasiekimus gamtamokslinio vertinimo skaléje, t.y. pasieké
auksScCiausigji 6-3ji lygmenj. Lietuvoje Sis rodiklis sieke tik 0,4 proc. — tiek didmiesciuose,
tiek miesteliuose beveik néra mokiniy, pasiekusiy gamtamokslinio raStingumo 6-3jj
lygmenj, o kaimuose beveik néra pasiekusiy ne tik 6-3jj, bet ir 5-3ji lygmenj (palyginimui 6-
aji lygmenj Estijoje pasieké — 1,4 proc., Suomijoje — 3,9 proc. mokiniy). Lietuvoje 1-0jo
lygmens nepasieké 4,3 proc. (Latvijoje — 3,6 proc., o Estijoje— 1,0 proc.) mokiniy.
Nepasiekusiyjy 1-ojo lygmens ir pasiekusiyjy 1-3ji lygmenj kaimo mokiniy yra beveik
dvigubai daugiau, negu didmies¢iy mokiniy.

Lietuvos mokiniy atsakymai j klausimus, susietus su sveika gyvensena, aplinkosauga,
technologijomis, dazniau buvo Zemiau PISA vidurkio, negu jj vir$ijo. Geriausiai jiems
sekeési atsakyti, kai reiké¢jo atgaminti arba tiesiogiai pritaikyti Zinias atpazjstant
gamtamokslines problemas, remiantis moksliniais jrodymais aiSkinti gamtos reiskinius.
Mokiniams sunkesni buvo klausimai, kur reikéjo nurodyti priezastis, susieti Zinias
procesams paaiskinti, pritaikyti gamtos tyrimy metodologija, analizuoti ir interpretuoti
duomenis.

IS visy trijy gamtamokslinés kompetencijos démeny— gamtamoksliniy problemy
atpazinimo, mokslinio gamtos reiSkiniy aiSkinimo ir gebéjimo remtis moksliniais
jrodymais — Lietuvos mokiniams akivaizdziai sunkiau sekési atpazinti gamtamokslines
problemas. Kaimo mokiniams taip pat sunkiai sekési ir mokslinio gamtos reiskiniy
aiSkinimo klausimai.

Lietuvos penkiolikmeciy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai stipriai siejasi su mokyklos
dydziu — didesnése mokyklose uZzfiksuoti auksStesni mokiniy pasiekimai. Be to, mokiniy
pasiekimai glaudziai siejasi su jy lankomos mokyklos tipu— auksc¢iausi pasiekimai
uzfiksuoti gimnazijose, Zemiausi — profesinése mokyklose. Gauta stipri mokyklos
socioedukacinés aplinkos sgsaja su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais.

Tyrime nustatyta, kad mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai turi ry$§j} su
kvalifikuoty gamtos moksly mokytojy trikumu mokykloje, taciau neturi aiSkaus rysio su
mokyklos mokiniy apriipinimu knygomis, vadovéliais, kita mokymo medZiaga.

Dauguma Lietuvos mokykly savo mokiniams organizuoja dome¢jimasi gamtos mokslais ir
aplinkosauga skatinancias veiklas. Labiausiai populiarios veiklos yra pamokos lauke ar
edukacinés i1Svykos ] gamtg, iSvykos ] muziejy, gamtos mokslams skirti renginiai,
ekskursijos ir kelionés j su gamtos mokslais susijusias vietas. Pastarosios dvi veiklos turi
didziausig rys$j su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais.

Dauguma Lietuvos mokykly 2006 metais stokojo jvairiy mokymo priemoniy, tokiy kaip
laboratoriniy priemoniy, mokymui skirty kompiuteriy bei kompiuterinés programinés
Jrangos, garso ir vaizdo priemoniy. Taciau visoms Sioms priemonéms ry$io su mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais negauta.

Dauguma mokiniy (95,3-79,2 proc.) teigia, kad jiems asmeniSkai riipi ir turéty rupéti
kitiems Sios aplinkosaugos problemos: oro tarSa, augaly ir gyviiny nykimas, misky kirtimas,
vandens trikumas, energijos trikumas ir branduolines atliekos. Daugiau nei pusé mokiniy
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mano, kad Sios problemos ateityje gilés ir tik nedidelé dalis tikisi, kad jos bus sékmingai
sprendziamos. Energijos trikumo problemos sprendimo tikisi didziausia dalis mokiniy
(31,0 proc.). Mokiniai pritaria, kad buity priimti jstatymai, kurie saugoty nykstanéiy rasiy
arealus, reguliuoty automobiliy ir gamykly keliamg tar$a, reikalauty saugiai sunaikinti
pavojingas atliekas, net jeigu tai padidinty produkty kaing.

Daugiausiai informacijos gamtos moksly ir aplinkosaugos temomis mokiniai gauna
mokykloje. Taciau pasiekimai atsakant j klausimus Siomis temomis buvo geriausi ty
mokiniy, kurie atsaké, kad daugiausiai informacijos gauna i8 interneto arba knygy. Teigiama
jtakg rezultatams turi ir tai, kad mokiniai gauna informacijos i§ televizijos, radijo, laikrasciy
ir zurnaly, taip pat — Seimos. Mokytojai, formuodami ugdymo turinj ir sieckdami motyvuoti
mokinius, galéty placiau panaudoti mokiniy uz mokyklos riby jgyjamg informacijg ir patirtj.

Kaimo mokykly mokiniy atsakymai apie mokykloje gaunamg informacija beveik nesiskyré
nuo didmies¢io ir miesto mokiniy, tafiau jie maziau informacijos gauna i§ Seimos,
televizijos ir ypa¢ interneto arba knygy. Kaimo mokiniy rezultaty vidurkiai atsakant j visy
temy klausimus buvo 40-60 tasky zemesni nei didmiescio ir miesto mokiniy. Biitina sudaryti
geresnes salygas naudotis internetu ir kitais informacijos $altiniais, gerinti ugdymo kokybe
kaimo mokyklose.

Teigiamos jtakos mokiniy gamtos moksly mokymosi pasiekimams daro tai, kad jie daznai
jvairiais tikslais naudojasi kompiuteriu namuose ir mokykloje, turi keleto mety patirtj Sioje
srityje. Mokiniy, kurie gerai moka atlikti uzduotis kompiuteriu, gamtamokslinio rastingumo
rezultatai buvo 10-25 taskais aukstesni uz Lietuvos vidurkj arba vidurkio lygio, o mokiniy,
kurie uzduotis atlieka kity padedami, — Zemesni. Mokiniy, kurie nezino, kg reiSkia atlikti
nurodytas uzduotis kompiuteriu, gamtamokslinio rastingumo rezultatai buvo nuo 18 net iki
113 taSky Zemesni uz Lietuvos vidurkj. Neigiamai mokiniy pasiekimus veikia, jeigu
kompiuteris naudojamas mokytis nepadedanc¢ioms veikloms.

Mokiniy gebéjimai dirbti kompiuteriu yra labai nevienodi ir mokytojams yra didelés
galimybés pasinaudoti gerai jvaldZiusiy kompiuterj mokiniy Ziniomis, kad padéty mokytis
tiems, kurie Sioje srityje atsilieka. Ypac reikia tobulinti mokiniy mokyma, kaip ieSkoti
informacijos internete ir ja tinkamai panaudoti, kaip parengti skaidres ir multimedijos
praneSimus, mokytis bendradarbiaujant virtualioje erdvéje. Kyla grésme, kad tie mokiniai,
kurie neturi galimybiy, nenori ar nemoka naudotis kompiuteriu mokydamiesi, atsiliks nuo
bendraamziy savo pasiekimais ir bendru iSsilavinimu.

Mokiniy popamokinéje veikloje gamtos mokslai uzima labai nezymia dalj. Jais domimasi
tik savo malonumui. Vyrauja pasyvi popamokiné veikla (zitiri TV programas), o maziausiai
populiaru lankyti gamtamokslinius btrelius — reguliariai lanko 2,6 proc. mokiniy. Vis délto
net ir pasyvi popamokiné veikla susijusi su gamtos mokslais daro teigiamg jtakg mokiniy
rezultatams.

Didzioji dalis mokiniy (apie 64 proc.) jokiy papildomy gamtos moksly pamoky nelanko.
Papildomas biologijos, chemijos ar fizikos pamokas mokykloje lanko apie tre¢dalis, matyt,
silpniau besimokanc¢iy mokiniy, nes jy rezultatai zemesni uz ty mokiniy, kurie jokiy
papildomy pamoky nelanko. Mokiniai, kurie lanko privacias papildomas pamokas pas
mokytoja ne i§ savo mokyklos, pasiekia gerokai aukstesniy rezultaty nei Lietuvos vidurkis.
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27.

28.

29.

30.

31.

Dauguma mokiniy teigia (88,7 proc.), kad mokykloje mokomi gamtos moksly dalykai jiems
suteikia bendryjy gebéjimy ir ziniy apie profesijas susijusigsias su gamtos mokslais, o jy
rezultatai yra aukStesni uz ty, kurie su tuo nesutinka. Beveik pusé¢ mokiniy mano, kad zino
kokios gamtos moksly profesijos yra paklausios darbo rinkoje ir tiek pat mokiniy teigia, kad
zino nepakankamai arba visai nezino.

Daugiau negu trecdalis Lietuvos mokiniy (35,5 proc.) nurodé, kad ateityje noréty jgyti
profesija susijusia su gamtos mokslais, vienodai merginy ir vaikiny. OECD Salyse
gamtamokslinj darbg nor¢jo pasirinkti daugiau merginy nei vaikiny.

IS namy edukacinés aplinkos veiksniy didziausiag ryS; su mokiniy gamtamokslinio
raStingumo pasiekimais turi namy socioedukaciné aplinka, tévy iSsilavinimas ir knygy
skai¢ius namuose.

I§ visy nagrinéty edukacinés aplinkos veiksniy, kuriems gautas teigiamas rySys su mokiniy
gamtamokslinio rastingumo pasiekimais, mokyklos valdomi veiksniai yra Sie: kvalifikuoty
mokytojy skaicius, mokymuisi skirty kompiuteriy skaicius ir papildomy gamtos moksly
mokymosi galimybiy pasitila mokykloje. Visi kiti edukacinés aplinkos veiksniai, turintys
statistiSkai reik§mingg ry$j su mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimais, néra
mokyklos valdomi.

Norint pagerinti Lietuvos mokiniy gamtos moksly pasiekimus biitina pamokose taikyti
Siuolaikinius mokymo(si) metodus, kurie sudaryty galimybes mokiniams tyrinéti
gamtamokslines problemas ir reiSkinius, nagrinéti gamtos moksly taikymo pavyzdzius,
diskutuoti apie gamtos moksly ir technologijy vystymosi perspektyvas, pazinti su §ios srities
profesijomis.
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